
� Lepsza integralnosc danych

� Dluzszy czas eksploatacji dysku
� Dyski na podlozu szklanym

� Wysoka niezawodnosc i dostepnosc
� Prewencyjna analiza awarii (PFA - zgodna ze S.M.A.R.T)

� Drive-TIP

� Wysoka gestosc powierzchniowa zapisu� Glowice GMR (giant magnetoresistive)

� Wieksza pojemnosc sciezek, wieksza srednia szybkosc
przesylania danych

� Formatowanie sektorów bez identyfikatora

� Kanal danych PRML

� Wieksza przepustowosc throughput� Korekcja bledów w locie

� Szybki dostep do danych w aplikacjach jedno- i wielozadaniowych� Wielosegmentowy bufor o pojemnosci 4 MB

� Szybki dostep do danych
� Sredni czas wyszukiwania (przy odczycie) 6,8 ms

� Opóznienie 4,17 ms

� Bardzo duza szybkosc przesylania danych z calej powierzchni
dysku

� Srednia szybkosc przesylania danych: od 19,5 do 31,9 MB/s

� Szybkosc przesylania danych z nosnika: od 24 do 37 MB/s

� Predkosc obrotowa 7200 obr./min

� Duza szybkosc przesylania danych przez interfejs:

� 80 MB/s i 160 MB/s

� 80 MB/s i 160 MB/s

� Standardowe interfejsy:

� 68-stykowy Ultra 160

� 80-stykowy Ultra 160

� Szeroki zakres pojemnosci pozwala zaspokoic rosnace
wymagania wobec pamieci masowej

� Pojemnosc po sformatowaniu: 9,1 GB, 18,3 GB i 36,9 GB

    Zalety   Wlasciwosci

Wstep

Nowy dysk IBM Ultrastar 36LP jest dostepny w
pojemnosciach 36,9 GB, 18,3 GB i 9,1 GB i pracuje w
standardzie Ultra 160 SCSI. Charakteryzuje sie wysoka
niezawodnoscia i znakomita wydajnoscia. Zalety te sa
wynikiem zastosowania wielu zaawansowanych
technologii, takich jak glowice GMR (giant
magnetoresistive), formatowanie sektorów bez
identyfikatora, system prewencyjnej analizy awarii
(PFA) oraz korekcja bledów w locie (ECC).

Zastosowania

� stacje robocze do zastosowan technicznych i
komercyjnych

� serwery sieciowe

� komputery osobiste klasy wyzszej

� CAD/CAM

� zastosowania multimedialne

� przetwarzanie transakcji

� drazenie danych

Omówienie produktów

Ultrastar 36LP
Ultra 160 SCSI

DPSS-309170
DPSS-318350
DPSS-336950Modele:
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Zlacza elektryczne

Polozenie zlaczy zasilania przedstawiono ponizej.
Zlacza zasilania w modelu 68-stykowym sa zgodne z
norma ANSI SCSI "P". Model SCA-2 80 pin
wykorzystuje zlacze DDK, które jest kompatybilne z
równoleglym zlaczem typu SCSI3 (SPI-3).

Pin 1

Zlacza elektryczne w modelach 80-stykowych SCA
(widok od tylu)

: : : : : :

Auxiliary Connector
   

68 Pin SCSI Connector

SCSI Pin 1

Power Pins

1 2 3 4

Zlacza elektryczne w modelach 68-stykowych (widok od
tylu)

Przyporzadkowanie styków zasilania w modelach
68-stykowych przedstawiono ponizej.

  4        3         2        1
Pin Voltage
1 +12 V
2 GND
3 GND
4 +5V

Opcje bloku zworek

Ustawienia i funkcje zworek przedstawiono ponizej. W
modelach 68-stykowych wystepuja dwa bloki zworek do
ustawiania opcji (J-4 i J-6), umieszczone na plycie. 

Resistor
(150 ohms)

+5V +5V

J4

To
transistor
collector

J6

Connected to 5V via Polyswitch for 68-pin and 
NC for 80-pin models.

Resistor
  68-pin = 150 Ohm
  80-pin = 0 Ohm

ID bit 3
ID bit 2

ID bit 1
ID bit 0

Force SE mode
Term power (SCSI I/F for 68-pin models
NC for 80-pin models)

To LED pin 8 Aux connector (68-pin models)
To LED out pin 77 (80-pin models)

Reserved
Disable unit attention

TI sync negotiation
Disable parity

Delay start 6/12
Auto start delay

Enable auto spin (68-pin models)
Disable auto spin (80-pin models)

Dodatkowy blok zworek w modelach 68-stykowych
przedstawiono ponizej.

Urzadzenia pamieci masowej IBM
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Ustawienia zworek J-6

Wlaczenie automatycznego napedu osi
(modele 68-stykowe)
Jesli na pozycji 1-2 nie wlozono zworki w
modelach 80-stykowych, urzadzenie
automatycznie rozpoczyna napedzanie osi
po ponownym wlaczeniu zasilania. Jesli na
pozycje te zostanie wlozona zworka, to
urzadzenie rozpoczyna napedzanie osi
dopiero po odebraniu polecenia START
UNIT.

Wylaczenie automatycznego napedu osi
(modele 80-stykowe)
Jesli na pozycji 1-2 nie wlozono zworki w
modelach 80-stykowych, urzadzenie
automatycznie rozpoczyna napedzanie osi
po ponownym wlaczeniu zasilania. Jesli na
pozycje te zostanie wlozona zworka, to
urzadzenie rozpoczyna napedzanie osi
dopiero po odebraniu polecenia START
UNIT.

Opóznienie autostartu / Opóznienie
startu 6/12
Zworki na pozycjach 3-4 i 5-6, w
powiazaniu ze zworka na pozycjach 1-2,
decyduja o czasie i sposobie uruchamiania
dysku. Jezeli wlaczona jest opcja
automatycznego uruchamiania oraz opcja
opóznienia autostartu, to uruchomienie
dysku zostanie opóznione o czas
pomnozony przez adres SCSI urzadzenia.
Jezeli opcja automatycznego napedu osi
jest wylaczona, to zworki na tych pozycjach
sa ignorowane.

Wylaczenie kontroli parzystosci SCSI
Zalozenie zworki na pozycje 7-8 powoduje
wylaczenie kontroli parzystosci SCSI.

Wlaczenie negocjacji TI-SDTR
Zalozenie zworki na pozycje 9-10 powoduje
wlaczenie negocjacji TI-SDTR (Target
Initiated Synchronous Data Transfer
Request).

Wylaczenie przyjmowania polecen
Zalozenie zworki na pozycje 11-12
powoduje aktywacje bitu UAI (Unit
Attention Inhibit - blokada przyjmowania
polecen przez urzadzenie) na stronie trybu
0.

Ustawienia zworek J-4

Styki kontrolki
Styki kontrolki sa wykorzystywane do
sterowania zewnetrzna kontrolka (dioda
LED). Wysylany jest sygnal zasilania
kontrolki (do 30 mA). Anoda kontrolki
powinna byc podlaczona do styku 1, który
zapewnia zródlo zasilania +5 V z
ogranicznikiem pradowym. Katoda kontrolki
powinna byc podlaczona do styku 2,
zamykajac obwód. Dokladniejszy opis
funkcjonalny tego styku jest podany w
specyfikacji Ultrastar 36LP.

Zasilanie terminatora magistrali
Jezeli w modelach 68-stykowych zworka ta
zostanie zalozona, na styki 17, 18, 51 i 52
interfejsu 68-stykowego SCSI podawane
jest zasilanie terminatora magistrali SCSI.

Wymuszenie trybu SE
Zalozenie zworki na pozycje 5-6 powoduje,
ze urzadzenie bedzie pracowac w trybie
SE.

Ustawienia identyfikatora (adresu)
SCSI
"X" oznacza, ze zworka jest wlozona na
danej pozycji identyfikatora.  

XXXX15
XXX14
XXX13
XX12
XXX11
XX10
XX9
X8

XXX7
XX6
XX5
X4

XX3
X2

X1
0

Bit 3Bit 2Bit 1Bit 0Adres

Modele 80-stykowe sa standardowo
dostarczane z ustawionym adresem 0.
Modele 68-stykowe sa standardowo
dostarczane z ustawionym adresem 6.
Adres 7 jest zwykle zarezerwowany dla
adaptera hosta.

Organizacja danych

3510Liczba glowic
235Liczba talerzy

9,1GB18,3GB36,9GBModel

Calkowita liczba bajtów do
wykorzystania
36,9 GB 36,951,490,560
18,3 GB 18,351,959,040

9,1 GB   9,173,114,880

Czas wyszukiwania (w
milisekundach)

13,0
14,8

Odczyt
Zapis

Pelny zakres
(przecietnie)

6,8
7,8

Odczyt
Zapis

Srednio
(przecietnie)

Wartosci graniczne zasilania

Napiecie doprowadzone do zlacza
zasilania musi spelniac podane nizej
warunki. Polaczenie z napedem
powinno byc wykonane przy uzyciu
obwodów SELV. Nie ma zadnych
specjalnych wymagan co do
kolejnosci wlaczania i wylaczania
zasilania.

12V +/- 5%Zasilanie +12V
5V+/- 5%Zasilanie +5 V

Natezenie zasilania +5 V=

0.94
Maksymalnie
podczas
uruchamiania

0,60
Srednio podczas
wyszukiwania

0.57
Srednio w trybie
gotowosci

Wszystkie modele

Natezenie zasilania +12 V=

2.202.202.20
Maksymalnie
podczas
uruchamiania

1.001.001.00
Srednio podczas
wyszukiwania

0.360.420.50
Srednio przy
bezczynnosci
gotowosci

9,1B18,3GB36,9GB

Skok zasilania na zlaczu zasilania

0-10 [MHz]250 mV pp+12V DC
0-10 [MHz]250 mV pp+5V DC

UwagiWartosc
maksymalna

Podczas uruchamiania dysku i
wyszukiwania dysk generuje
12-woltowy skok (tzw. ladowanie
dynamiczne). Jezeli zasilanie kilku
dysków jest ze soba polaczone,
ladowanie dynamiczne pozostalych
musi pozostac w granicach
tolerancji ±5%. Lepsza metoda
zasilania kilku dysków jest wspólne
zasilanie z osobnym podlaczeniem
kazdego dysku.

Urzadzenia pamieci masowej IBM
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Obsluga podlaczania i odlaczania
podczas pracy

Okreslenie "podlaczanie podczas
pracy" oznacza fizyczne podlaczenie
urzadzenia do zasilania i/lub
magistrali bez przerywania pracy
innych urzadzen podlaczonych do
tej samej magistrali.

Podczas projektowania dysku
dolozono wszelkich staran, aby
zminimalizowac wplyw tych operacji
na magistrale SCSI, ale ostatecznie
to system decyduje o regulacji
napiecia i utrzymaniu w
dopuszczalnych granicach
parametrów wstrzasów podczas
pracy i przechowywania.

Przy podlaczaniu dysku podczas
pracy nie nalezy przekraczac granic
tolerancji wstrzasów dotyczacych
urzadzenia wylaczonego. Nie nalezy
takze przekraczac dopuszczalnych
zakresów wstrzasów podczas pracy
w odniesieniu do sasiadujacych
napedów. Zaleca sie zatrzymac
operacje zapisu w sasiadujacych
napedach na czas wykonywania
czynnosci podlaczania lub
odlaczania urzadzenia podczas
pracy.

Przy odlaczaniu dysku podczas
pracy nie nalezy przekraczac granic
tolerancji wstrzasów dotyczacych
urzadzenia wlaczonego. Jezeli nie
mozna tego zagwarantowac, do
dysku powinno zostac wyslane
polecenie SCSI STOP UNIT, a jego
realizacja powinna nastapic przed
wyjeciem dysku. Podstawowa
zasada mówi, ze tolerancja
wstrzasów podczas pracy dotyczy
okresu dzialania dysku lub jego
zatrzymywania. Dopiero po
calkowitym zatrzymaniu napedu
zaczynaja obowiazywac parametry
wstrzasów dotyczace urzadzenia
wylaczonego. Zaleca sie, aby przed
wyjeciem napedu zostawic go w
stanie odlaczonym we wnece na co
najmniej 15 sekund. W trakcie
operacji podlaczania i odlaczania
dysku podczas pracy skok zasilania
innych dysków nie moze
przekroczyc zakresu regulacji,
wynoszacego ±5%.

Zlacza i kable SCSI

W celu uzyskania szczególowych
informacji prosimy zapoznac sie z
materialami ANSI SCSI Parallel
Interface-3,T10/1142, sekcja nr 8.

Terminatory magistrali SCSI
(opcjonalne)

Urzadzenie nie zawiera
wbudowanego aktywnego
terminatora magistrali SCSI.
System jest odpowiedzialny za
zapewnienie zakonczenia
sygnalowego po obu stronach kabla
magistrali.

Zasilanie terminatora
Terminator magistrali moze byc
zasilany napieciem 5 V, podawanym
poprzez ogranicznik pradowy i diode
Schottky'ego. Funkcja ta jest
wybierana przez wlozenie
odpowiedniej zworki. W modelach
80-stykowych SCA-2 zasilanie
terminatora magistrali SCSI jest
niedostepne.

Wibracje i wstrzasy

Wibracje podczas pracy
Ogólny poziom wibracji poziomych
wynosi 0,67 G (sredniokwadratowo).
Ogólny poziom wibracji pionowych
wynosi 0,56 G (sredniokwadratowo).

Wibracje w stanie wylaczonym
Ogólny poziom wibracji wynosi 1,04
G (sredniokwadratowo).

Wstrzasy podczas pracy
Naped wytrzymuje bez utraty
danych pólokresowy sinusoidalny
udar o wartosci 10 G i czasie
trwania 11 ms, a takze pólokresowy
sinusoidalny udar o wartosci 45 G i
czasie trwania 2 ms.
Udary wstrzasów sa przykladane po
10 razy w kazdym kierunku i wzdluz
kazdej z trzech wzajemnie
prostopadlych osi. Po kazdym
udarze musi wystapic opóznienie
wystarczajaco dlugie, aby naped
wykonal wszystkie niezbedne
procedury odtwarzania stanu po
bledzie.

Wstrzasy w stanie wylaczonym
Naped wytrzymuje bez utraty
danych pólokresowy sinusoidalny
udar o wartosci 75 G i czasie
trwania 11 ms, a takze pólokresowy
sinusoidalny udar o wartosci 225 G i
czasie trwania 2 ms.
Wstrzasy sa przykladane w kazdym
kierunku wzdluz kazdej z trzech
wzajemnie prostopadlych osi. 

Wstrzasy obrotowe
Naped wytrzymuje bez utraty
danych udar obrotowy o
przyspieszeniu 25000 rad/s2 i czasie
trwania 1 ms, przylozony wokól osi
przegubu pozycjonera.
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Warunki zewnetrzne

Naped bedzie pracowac zgodnie z
podanymi parametrami, jezeli beda
spelnione nastepujace warunki
zewnetrzne. 
Warunki podczas pracy

–300 do 3048 mWysokosc n.p.m.

15° C/godz.
Maksymalna
szybkosc zmian
temperatury

29.4° C (bez
kondensacji)

Maksymalna
temperatura
termometru
wilgotnego

8 to 90%  (bez
kondensacji)

Wilgotnosc
wzgledna

5 do 55° CTemperatura

Warunki w stanie wylaczonym

Wysokosc n.p.m.

–300 do 12,000 mMaksymalna
szybkosc zmian
temperatury

35° C  (bez
kondensacji)

Maksymalna
temperatura
termometru
wilgotnego

5 do 95% (bez
kondensacji)

Wilgotnosc
wzgledna

–40 do 65° CTemperatura

UWAGA: System powinien zapewnic
wystarczajaca wentylacje aby utrzymac
powierzchniowa temperature na srodku
górnej obudowy dysku ponizej 60°C.
Takie warunki pracy powinny byc
utrzymywane przez caly czas.
Maksymalny okres przechowywania w
opakowaniu transportowym wynosi 1 rok.

Test na korozje
Po poddaniu dysku twardego próbie
trwajacej 7 dni w temperaturze 50
°C przy wilgotnosci wzglednej 90%
naped nie wykazuje sladów korozji
wewnatrz i na zewnatrz i pozostaje
sprawny.

Zgodnosc elektromagnetyczna

Naped spelnia nizej wymienione,
obowiazujace w róznych krajach
swiata wymagania w zakresie emisji
elektromagnetycznej, jezeli zostanie
zainstalowany w odpowiedniej
obudowie i jest testowany przy
uzyciu procedury dostepu
swobodnego przy maksymalnej
szybkosci przesylania danych:
� United States Federal Communications

Commission (FCC) Rules and
Regulations (Class B), Part 15

� EC Directive 89/336/EEC

� The Australian EMC standard AS/NZS
3548:1995 Class B

Parametry akustyczne

Poziomy wazonej mocy dzwieku
wedlug skali A, wyrazone w belach
w odniesieniu do poziomu 1 pW
(pikowat), podano w tabeli ponizej.
Metoda pomiaru jest zgodna z
norma ISO 7779. Dyski spelniaja te
parametry zarówno po
zamontowaniu w kierunku plytka do
góry, jak i w kierunku odwrotnym. 

Poziomy mocy dzwieku, wazone
wedlug skali A

4,8 B (wartosc typowa)
5,0 B (wartosc
maksymalna)

Praca

3,6 B (wartosc typowa)
4,0 B (wartosc
maksymalna)

Gotowosc

Poziom mocy
akustycznej, wazony
wedlug skali A

Tryb pracy

Charakterystyki akustyczne podsystemu
dyskowego sa mierzone w nastepujacych
warunkach:
Tryb gotowosci: zasilanie wlaczone, talerze
obracaja sie, sciezka spozycjonowana,
urzadzenie gotowe do przyjecia polecenia z
interfejsu.
Tryb pracy: ciagle wykonywanie przez
pozycjoner przypadkowych polecen
wybierania cylindra i wyszukiwania z
zachowaniem pewnego czasu
pozostawania na kazdym cylindrze.
Szybkosc wyszukiwania Ns wynika z
nastepujacego wzoru:

Ns = 0,4/(Tt + T1)
gdzie:
Ns = srednia szybkosc wyszukiwania
(liczba operacji wyszukiwania na sekunde);
Tt = opublikowany czas wyszukiwania przy
operacjach przypadkowych;
T1 = czas obrotu talerza o pól kata
pelnego.

Uwaga: Naped nalezy
zabezpieczyc przed
wyladowaniami
elektrostatycznymi,
szczególnie przy dotykaniu go.

Najbezpieczniej jest przed zdjeciem
opasek antystatycznych z nadgarstków
wlozyc naped do opakowania
antystatycznego itp.

Napedy moga byc przewozone wylacznie w
pojemnikach zatwierdzonych do takiego
zastosowania. Jezeli opakowanie nie
stanowi wystarczajacego zabezpieczenia
przed wstrzasami, przy upuszczeniu
pojemnika moze dojsc do powaznego
uszkodzenia napedu. W przypadku braku
zatwierdzonego pojemnika transportowego
nalezy sie skontaktowac z
przedstawicielem IBM.

Parametry mechaniczne

Wymiary fizyczne

700 maximumMasa (g)
146,0  ± 0,6Dlugosc (mm)
101,6 ± 0,4Szerokosc (mm)
25,4 ± 0,4Wysokosc (mm)

Montaz
Dysk mozna zamontowac w
dowolnej z szesciu pozycji w trzech
osiach. Parametry dotyczace
wydajnosci i stopy bledów pozostaja
w podanych granicach nawet wtedy,
gdy naped pracuje w innym
polozeniu, niz byl formatowany.
Zalecany moment dokrecania
wkretów mocujacych wynosi 0,6-1,0
Nm. Zalecane zaglebienie wkretów
mocujacych wynosi maksymalnie 4
mm przy montazu od spodu i
maksymalnie 4,5 mm przy montazu
poziomym.

Aby uniknac pogorszenia
wydajnosci, naped nalezy
zamontowac w systemie
dostatecznie mocno, tak aby
wyeliminowac nadmierne ruchy czy
wibracje napedu podczas operacji
wyszukiwania lub w wyniku obrotu
osi. Nalezy w tym celu uzyc
odpowiednich wkretów lub innych
równowaznych elementów osprzetu.
Testy na poziom wibracji napedu i
testy wstrzasowe powinny byc
przeprowadzane przy napedzie
zamocowanym do stolu przy uzyciu
czterech wkretów dolnych.
Sposoby montazu sa przedstawione
w nastepnych diagramach.
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Wymiary zewnetrzne oraz polozenie otworów montazowych

Urzadzenia pamieci masowej IBM

Strona 6
IBM Technology Group Support Center wersja 2.0

Thickness of bracket

Screw 6-32 UNC

Max allowable penetration of noted screw
to be 4.5 mm.
Max allowable penetration of noted screw
to be 4.0 mm.

Recommended torque 0.6 - 1.0 Nm

REARRIGHT

(6X) 6.35 ±0.2 (2X) 95.25 ±0.2

(6X) 6-32 UNC 

(4X) 6-32 UNC
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Niniejsze omówienie produktów nie zastepuje ich pelnych
danych technicznych. Jesli potrzebne sa szczególowe
informacje, nalezy korzystac z pelnych danych.
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