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1.0 General

This documentdescribes the specifications of the following IBM 3.5-inch, ATA interfacehard disk drives:

DTTA-351680 ( 16.8 GB ) (5400 rpm )
| DTTA-351350 ( 13.5 GB ) (5400 rpm )

DTTA-351290 ( 12.9 GB ) (5400 rpm )

DTTA-351010 ( 10.1 GB ) (5400 rpm )
DTTA-350840 ( 8.4 GB ) (5400 rpm )
DTTA-350640 ( 6.4 GB ) (5400 rpm )
DTTA-350430 ( 4.3 GB ) (5400 rpm )
DTTA-350320 ( 3.2 GB ) (5400 rpm )

DTTA-371440 ( 14.4 GB ) (7200 rpm )
DTTA-371290 ( 12.9 GB ) (7200 rpm )
DTTA-371010 ( 10.1 GB ) (7200 rpm )

Note: The specifications aresubject to changewithout notice.

1.1 Glossary
Word Meaning

Kbpi 1 000 Bit Per Inch

Mbps 1 000 000 Bit per second

GB 1 000 000 000 bytes

MB 1 000 000 bytes

KB 1 000 bytes

32 KB 32 x 1 024 bytes

64 KB 64 x 1 024 bytes

Mb/sq.in 1 000 000 bits per square inch

MLC MachineLevel Control

S.M.A.R.T. Self Monitoring andAnalysisReporting Technology

1.2 General Caution
The drive can be easilydamaged by shocks or ESD(Electric Static Discharge), so any damages applied to
the drive aftertaking out from shippingpackage andopening ESD protective bag are user'sresponsibilities.
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2.0 General Features

Data capacity16.8GB - 3.2GB

Spindle7200 / 5400 rpm

Sectorformat of 512 bytes/sector

Closed-loop actuatorservo(EmbeddedSector Servo)

Dedicated headlandingzone

Automatic Actuator lock

Interleave factor 1:1

Seek time of 9.5msec inReadOperation

Segmented SectorBuffer 464Kbytes

Write Cache

Queuedfeaturesupport

On The Fly correction 12 Bytes

Automatic ErrorRecovery procedures for read andwrite commands

Self Diagnostics onPower on andresident diagnostics

Data Trandfer

− PIO - Mode 4 (16.6 MB/sec)
− Ultra DMA/33 (33.3 MB/sec)

CHS and LBA mode

TransparentDefectManagement with ADR (AutomaticDefectReallocation)

PowerSavingmodes

S.M.A.R.T. function support

Seculity function support

| Default Logical HeadNumber (16 or 15)selectable withjumper
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Part 1. Functional Specification
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3.0 Drive Characteristics

This chapter provides thecharacteristics of the drives.

3.1 Default Logical Drive Parameter

Default of logical driveparameters inIdentify Device data are as follows.

Note:

The values with * incolumn of Word 3(Head) of the abovelist indicate Ship Default.

The default value ofWord 3 (Head) can bechanged byjumper.
For jumpersetting,refer to 6.3,“JumperSettings” on page 38.

Figure 1. Default DriveParameters

Model Capacity
(GB)

Word 1
(Cyl)

Word 3
(Head)

Word 6
(Sect/Trk)

Word 60-61
(LBA)

Customer Usable
Data Bytes

DTTA-351680 16.9 16383 16*
15

63 33,022,080 16,907,304,960

| DTTA-351350| 13.5| 16383| 16*
| 15
| 63| 26,414,640| 13,524,295,680

DTTA-351290 12.9 16383 16*
15

63 25,385,472 12,997,361,664

DTTA-351010 10.1 16383 16*
15

63 19,807,200 10,141,286,400

DTTA-350840 8.4 16383 16*
15

63 16,514,064 8,455,200,768

DTTA-350640 6.4 12592
13431

16
15*

63 12,692,736 6,498,680,832

DTTA-350430 4.3 8400
8960

16
15*

63 8,467,200 4,335,206,400

DTTA-350320 3.2 6296
6715

16*
15

63 6,346,368 3,249,340,416

DTTA-371440 14.4 16383 16*
15

63 28,229,040 14,453,268,480

DTTA-371290 12.9 16383 16*
15

63 25,385,472 12,997,361,664

DTTA-371010

(Clip Version)

10.1

9.1

16383

16383

16*
15
16*
15

63

63

19,746,720

17,803,440

10,110,320,640

9,115,361,280
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3.2 Data Sheet

Figure 2. MechanicalPositioningPerformance

DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

Media TransferRate(Mb/sec) 92.2 - 163.7 111.6 - 175.6

Interface TransferRate(MB/sec) 16.6 (PIOMode-4)
33.3 (UltraDMA/33)

16.6 (PIOMode-4)
33.3 (UltraDMA/33)

Data Buffer Size(KB) 464 464

RotationalSpeed(RPM) 5400 7200

AverageLatency (msec) 5.56 4.17

Recording Density(Kbpi) 196.1 max 178.1 max

Track Density(TPI) 13,700 13,700

Areal Density (Gb/sq.in.) 2.687 max 2.440 max

Number of Zone 8 8

Number of DataDisks 5/4/3/3/2/2/1 5/5/4

Number of DataHeads 10/8/6/5/4/3/2 10/9/7

Servo Method EmbededSector Servo EmbededSector Servo
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3.3 Performance Characteristics

A file performance is characterized by thefollowing parameters:

CommandOverhead
Mechanical Positioning
− SeekTime
− Latency
Data Transfer Speed
Buffering Operation(Look ahead/Writecache)

Note: All the above parameters contribute tofile performance. There areother parametersthat contribute
to the performance of the actual system. Thisspecification tries to define thebarefile characteristics, not the
systemthroughputwhich will depends on the system and the application.

3.3.1 Command Overhead

Commandoverhead isdefined as the time required:

from the command iswritten into the commandregister by ahost
to the assertion of DRQ for thefirst data byte of a READcommand when therequested data is not in
the buffer
exclude
− Physicalseek time
− Latency time

Figure 3. CommandOverhead

Note: The above tablegives anaveragetime.

3.3.2 Mechanical Positioning

3.3.2.1 Average Seek Time (Without Command Overhead, Including Settling)

Figure 4. MechanicalPositioningPerformance

"Typical" and "Max" aregiven throughout theperformancespecification by;

Typical Average of the drivepopulationtested atnominal environmental andvoltageconditions.

Command Type (File is in quiescencestate) Time(Typical) Time(Typical)
for Queued
command

Read(Cache nothit) (from CommandWrite to SeekStart) 0.60 msec 0.60 msec

Read(Cachehit) (from CommandWrite to DRQ) 0.10 msec 0.10 msec

Write (from CommandWrite to DRQ) 0.015msec 0.01 msec

Seek (from CommandWrite to SeekStart) 0.50 msec Not applicable

Command Type Typical Max

Read 8.5 msec 9.5 msec

Write 9.5 msec 10.5 msec
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Max Maximum value measured on any onedrive over the full range of theenvironmental and
voltageconditions. (Seesection onEnvironment and D.C.Power Requirement.)

The seek time ismeasured from the start ofmotion of theactuator untila reliable read or write operation
may be started. Reliable read or write impliesthat error correction/recovery is not employed to correct for
arrival problems. TheAverage SeekTime is measured as theweighted average of allpossibleseekcombina-
tions.

m a x
S U M ( m a x + 1 Ä n ) ( T n . i n + T n . o u t )
n = 1

W e i g h t e d A v e r a g e = ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
( m a x + 1 ) ( m a x )

W h e r e :
m a x = M a x i m u m S e e k L e n g t h
n = S e e k L e n g t h ( 1 t o m a x )
T n . i n = I n w a r d m e a s u r e d s e e k t i m e f o r a n t r a c k s e e k
T n . o u t = O u t w a r d m e a s u r e d s e e k t i m e f o r a n t r a c k s e e k

3.3.2.2 Full Stroke Seek (Without Command Overhead, Including Settling)

Figure 5. Full StrokeSeekTime

Full strokeseek ismeasured as theaverage of 1000 fullstroke seeks with arandom head switch from both
directions (inward andoutward).

3.3.2.3 Head Switch Time (Head Skew)

Figure 6. HeadSwitch Time

A head switch time is defined as theamount of timerequired by thefixed disk to completeseek the next
sequential trackafter reading the last sector in thecurrent track.

The measurementmethod isgiven in 3.3.5, “Throughput” onpage 13.

Function Typical Max

Read 15.0 msec 18.0 msec

Write 16.0 msec 19.0 msec

DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

Head SwitchTime (Typical) 2.0 msec 1.8 msec

10 OEM Specifications forDTTA-3xxxxx



3.3.2.4 Cylinder Switch Time (Cylinder Skew)

Figure 7. CylinderSwitch Time

A cylinder switch time is defined as theamount of timerequired by thefixed disk to completeseek the next
sequential blockafter reading the lasttrack in the currentcylinder.

The measurementmethod isgiven in 3.3.5, “Throughput” onpage 13.

3.3.2.5 Single Track Seek Time (Without Command Overhead, Including Settling)

Figure 8. SingleTrack SeekTime

Single track seek ismeasured as theaverage of one (1) singletrack seekfrom every track with a random head
switch in both direction (inward andoutward).

3.3.2.6 Average Latency

Figure 9. Latency Time

3.3.3 Drive Ready Time

Figure 10. DriveReadyTime

Ready The condition in which thedrive is able toperform a mediaaccesscommand(e.g.
read, write) immediately.

Power On This includes the time required for the internalself diagnostics.

Note: Max Power On toreadyTime is the maximum timeperiod Device 0 waits up to for
Device 1 to assert-PDIAG.

DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

Cylinder SwitchTime (Typical) 3.4 msec 2.6 msec

Function Typical Max

Read 1.7 msec 2.4 msec

Write 2.2 msec 2.9 msec

Model Time for a revolution Average Latency

DTTA-35xxxx 11.1 msec 5.56 msec

DTTA-37xxxx 8.3 msec 4.17 msec

DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

Power On to Ready 13 sec (typical) / 31 sec(max) 18 sec (typical) / 31 sec(max)
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3.3.4 Data Transfer Speed

Figure 11. Data Transfer Speed

InstantaneousDisk-Buffer TransferRate(Mbyte/sec) isderived by:
(Number ofSectors on a track) * 512 *(Revolution/sec)

Note: Number ofsectors per trackwill vary because of the linear density recording.

Sustained Disk-Buffer TransferRate (Mbyte/sec) isdefined by consideringhead/cylinder change time.
This gives alocal average data transferrate. It is derived by:

(Sustained TransferRate) = A/ ( B + C + D )

A = (Number of DataSectors per Cylinder) * 512
B = (# of Surface per cylinder) - 1) *(HeadSwitch Time)
C = (CylinderChange Time)
D = (# of Surface) *(One Revolution Time)

InstantaneousBuffer-Host TransferRate (Mbyte/sec) defines themaximum datatransfer rate on AT
Bus. It also depends on the speed of thehost.

The measurementmethod isgiven in 3.3.5, “Throughput” onpage 13.

Description DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

Disk-Buffer Transfer (Zone 0)

Instantaneous -typical 15.2 Mbyte/sec 16.2 Mbyte/sec

Sustained - typical 12 Mbyte/sec 13 Mbyte/sec

Disk-Buffer Transfer (Zone 7)

Instantaneous -typical 8.3 Mbyte/sec 10.1 Mbyte/sec

Sustained - typical 6 Mbyte/sec 8 Mbyte/sec

Buffer-Host (max) 33.3 Mbyte/sec 33.3 Mbyte/sec

12 OEM Specifications forDTTA-3xxxxx



3.3.5 Throughput

3.3.5.1 Simple Sequential Access

Figure 12. Simple Sequential AccessPerformance

| The above tablegives the timerequired to read for atotal of 8000x consecutive blocks(16,777,216bytes)
| accessed by 128read commands. Typical and Maxvalues are given by105% and 110% of Trespectively

throughoutfollowing performance description.

Note: Assumes ahost system responds instantaneously andhost datatransfer is faster thansustained data
rate.

| T = A + B + C + 1 6 , 7 7 7 , 2 1 6 / D + 5 1 2 / E + D R Q
w h e r e :

T = C a l c u l a t e d T i m e ( s e c )
A = C o m m a n d P r o c e s s T i m e ( C o m m a n d o v e r h e a d ) ( s e c )
B = A v e r a g e S e e k T i m e ( s e c )
C = A v e r a g e L a t e n c y ( s e c )
D = S u s t a i n e d D i s k ÄB u f f e r T r a n s f e r R a t e ( b y t e / s e c )
E = B u f f e r ÄH o s t T r a n s f e r R a t e ( b y t e / s e c )

D R Q = D a t a R e Q u e s t i n t e r v a l ( s e c )

3.3.5.2 Random Access

| The above tablegives the timerequired to execute atotal of 1000x read commandswhich access arandom
LBA.

| T = ( A + B + C + 5 1 2 / D + 5 1 2 / E + D R Q ) * 4 0 9 6

w h e r e :
T = C a l c u l a t e d T i m e ( s e c )
A = C o m m a n d P r o c e s s T i m e ( C o m m a n d o v e r h e a d ) ( s e c )
B = A v e r a g e S e e k T i m e ( s e c )
C = L a t e n c y ( s e c )
D = A v e r a g e S u s t a i n e d D i s k ÄB u f f e r T r a n s f e r R a t e ( b y t e / s e c )
E = B u f f e r ÄH o s t T r a n s f e r R a t e ( b y t e / s e c )

D R Q = D a t a R e Q u e s t i n t e r v a l ( s e c )

Operation DTTA-35xxxx
typical / max.

DTTA-37xxxx
typical / max.

SequentialRead (Zone 0) 1.4 sec / 1.5 sec 1.3 sec / 1.4 sec

SequentialRead (Zone 7) 2.6 sec / 2.7 sec 2.2 sec / 2.3 sec

Operation DTTA-35xxxx DTTA-37xxxx

RandomRead (typical / max ) 63 sec / 66 sec 58 sec / 60 sec
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3.3.6 Operating Mode Definition

Operating Mode Description

Spin-Up Start up time period fromspindlestop or power down.

Seek Seekoperation mode

Write Write operation mode

Read Readoperation mode

Idle Spindlemotor andservo system are workingnormally.
Commands can bereceived andprocessed immediately.

Standby Spindlemotor isstopped.
Commands can bereceived immediately, but write or readoperationscannotbegin
until the spindle isspun-up and theServo system is ready.

Sleep Spindlemotor isstopped.
Only soft reset orhard reset can change the mode tostandby.

Notes:

1. Upon Power down orSpindle stopped, a headlocking mechanismwill secure theheads in the ID
parking position.

3.3.6.1 Mode Transition Time

Figure 13. Mode Transition Time

Note: The actual spin down timewill exist, however thecommandwill be processed immediately.

From - - - > To DTTA-371440
DTTA-371290
DTTA-371010

DTTA-351680
| DTTA-351350

DTTA-351290

DTTA-351010
DTTA-350840
DTTA-350640
DTTA-350430
DTTA-350320

Standby - - >Idle (sec) 14 (typical) / 31(max) 12 (typical) / 31(max) 10 (typical) / 31(max)

Idle - - > Standby (sec) Immediately Immediately Immediately

Standby - - >Sleep (sec) Immediately Immediately Immediately

Sleep - - > Standby(sec) Immediately Immediately Immediately
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4.0 Data Integrity

4.1 Data loss at Power Off
The driveretains recorded dataunder all non-write operation.

No more than onesector can be lost bypower downduring write operationwhile write cache is disa-
bled.

Power offduring writeoperation may make an incompletesector whichwill report hard dataerror when
read. The sector can be recovered by a re-writeoperation.

Hard reset does not cause any dataloss.

4.2 Write Cache
Power offwhile write cache isenabled may causeloss of datawhich are remaining in the cache and have
not beenflushed onto the diskmedia.
This means thatthere is apossibility that power off even after writecommandcompletion maycause
loss ofdata.

There are threeways to check if all data in the write cachehave beenflushed onto the disk.Checking
just beforepower off is recommended to prevent dataloss.

− To confirm successfulcompletion ofSoftwareReset.
− To confirm successfulcompletion of FlushCachecommand.
− To confirm successfulcompletion of Check PowerMode command.

4.3 Equipment Status

Equipmentstatus isavailable to thehost system any time thedrive is not ready toread, write, orseek. This
status normallyexists atpower-on time andwill be maintained until thefollowing conditions aresatisfied:

Accessrecalibration/tuning is complete.
Spindle speed meets requirements forreliableoperation.
Self-check of drive iscomplete.

Appropriateerror status is madeavailable to thehost system if any of the followingconditions occurafter
the drive hasonce become ready:

Spindle speed outside requirements forreliableoperation.
Occurrence of aWRITE FAULT condition.
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5.0 Physical Format

Media defects areremapped to the nextavailable sector during FormatProcess in manufacturing. The
mapping from LBA to thephysicallocations is calculated by an internalmaintained table.

5.1 Shipped Format
Data areas areoptimally used.

No extra sector is wasted as a sparethroughout user dataareas.

All pushesgenerated bydefects areabsorbed byspare tracks of inner zone.

Ä Ä ÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂ Ä Ä
³ N ³ N + 1 ³ ³ N + 2 ³ ³ N + 3 ³
³ ³ ³D e f e c t ³ ³D e f e c t ³ ³

Ä Ä ÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁ Ä Ä
³ A ³ A
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

S k i p S k i p

Defects areskipped without any constraint, such astrack or cylinder boundary. Thecalculation from LBA tophysical
is doneautomatically by internal table.

| Note: There ispossibility to reallocate sectors duringdrive usage including earlyperiod. It is mainly caused
| by handlingproblem, and thereallocation isnormal maintenance work ofHard Disk Drive.

 Copyright IBM Corp. 1998 17
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6.0 Specification

6.1 Electrical interface specification

6.1.1 Connectors

6.1.1.1 Power

The DC power connector isdesigned tomate with AMP (part1-480424-0) using AMPpins (part350078-4)
strip or (part 61173-4)loose piece, ortheir equivalents. Pin assignments areshownbelow.

Figure 14. Power Connector PinAssignments

6.1.1.2 AT Signal Connector

The AT signalconnector is a40-pin connector.

Pin
1
2
3
4

Voltage
+ 12 V
GND
GND
+ 5 V

 Copyright IBM Corp. 1998 19



6.1.2 Signal Definition

The pin assignments of interfacesignals are listed as follows:

ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P I N ³ S I G N A L ³ I / O ³ T y p e ³ P I N ³ S I G N A L ³ I / O ³ T y p e ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 ³ ÄR E S E T ³ I ³ T T L ³ 0 2 ³ G N D ³ ³ ³
³ 0 3 ³ D D 0 7 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 4 ³ D D 0 8 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 5 ³ D D 0 6 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 6 ³ D D 0 9 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 7 ³ D D 0 5 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 8 ³ D D 1 0 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 9 ³ D D 0 4 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 0 ³ D D 1 1 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 1 ³ D D 0 3 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 2 ³ D D 1 2 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 3 ³ D D 0 2 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 4 ³ D D 1 3 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 5 ³ D D 0 1 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 6 ³ D D 1 4 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 7 ³ D D 0 0 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 8 ³ D D 1 5 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 9 ³ G N D ³ ³ ³ ( 2 0 ) ³ K e y ³ ³ ³
³ 2 1 ³ D M A R Q ³ O ³ 3Äs t a t e ³ 2 2 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 3 ³ ÄD I O W ( * ) ³ I ³ T T L ³ 2 4 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 5 ³ ÄD I O R ( * ) ³ I ³ T T L ³ 2 6 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 7 ³ I O R D Y ( * ) ³ O ³ 3Äs t a t e ³ 2 8 ³ C S E L ³ I ³ T T L ³
³ 2 9 ³ ÄD M A C K ³ I ³ T T L ³ 3 0 ³ G N D ³ ³ ³
³ 3 1 ³ I N T R Q ³ O ³ 3Äs t a t e ³ 3 2 ³ ÄH I O C S 1 6 ³ O ³ O C ³
³ 3 3 ³ D A 0 1 ³ I ³ T T L ³ 3 4 ³ ÄP D I A G ³ I / O ³ O C ³
³ 3 5 ³ D A 0 0 ³ I ³ T T L ³ 3 6 ³ D A 0 2 ³ I ³ T T L ³
³ 3 7 ³ ÄC S 0 ³ I ³ T T L ³ 3 8 ³ ÄC S 1 ³ I ³ T T L ³
³ 3 9 ³ ÄD A S P ³ I / O ³ O C ³ 4 0 ³ G N D ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 15. Table ofsignals

Notes:

1. "O" designates anoutput from the Drive.
2. "I" designates aninput to theDrive.
3. "I/O" designates an input/output common.
4. "OC" designatesOpen-Collector or Open-Drainoutput.
5. The signal linesmarked with (*) areredefinedduring theUltra DMA protocol to provide specialfunc-

tions. Theselines changefrom the conventional tospecial definitions at themoment the Hostdecides to
allow a DMA burst, if the Ultra DMA transfer mode was previouslychosen via SetFeatures. The Drive
becomes aware of this changeupon assertion of the-DMACK line. Theselines revertback to their ori-
ginal definitionsupon thedeassertion of-DMACK at the termination of the DMA burst.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ S p e c i a l D e f i n i t i o n ³ C o n v e n t i o n a l D e f i n i t i o n ³
³ ³ ( f o r U l t r a D M A ) ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ W r i t e ³ ÄD D M A R D Y ³ I O R D Y ³
³ O p e r a t i o n ³ H S T R O B E ³ ÄD I O R ³
³ ³ S T O P ³ ÄD I O W ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e a d ³ ÄH D M A R D Y ³ ÄD I O R ³
³ O p e r a t i o n ³ D S T R O B E ³ I O R D Y ³
³ ³ S T O P ³ ÄD I O W ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 16. Signal Special Definitions forUltra DMA
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DD00-DD15 16-bit bi-directional data bus between thehost and theHDD. The lower 8 lines,DD00-07,
are used for Register and ECCaccess. All 16 lines,DD00-15, areused for data transfer.
These are3-Statelines with 24 mAcurrentsink capability.

DA00-DA02 Address used to select the individualregister in theHDD.

-CS0 Chip selectsignal generatedfrom the Host addressbus. When active, one of theCommand
Block Registers(Data, Error{Features whenwritten}, Sector Count, Sector Number, Cyl-
inder Low, Cylinder High, Drive/Head andStatus{Command whenwritten} register) can be
selected.
(SeeFigure 29 on page 37 .)

-CS1 Chip selectsignal generatedfrom the Host addressbus. When active, one of theControl
Block Registers(Alternate Status{DeviceControl whenwritten} and Drive Addressregister)
can be selected.
(SeeFigure 29 on page 37 .)

-RESET This line is used to reset theHDD. It shall be kept Low logic state duringpower up and
kept High thereafter.

-DIOW Its rising edgeholds data from thehost data bus to aregister or data register of theHDD.

-DIOR When low, this signal enables datafrom a register or data register of the drive onto databus.
The data on the bus shall be latched on therising edge of -DIOR.

INTRQ Interrupt isenabled only when thedrive is selected, and thehost activates the-IEN bit in
the DeviceControl Reg. Otherwise, thissignal is in highimpedance stateregardless of the
state of the IRQ bit. Theinterrupt is set when the IRQ bit is set by thedrive CPU. IRQ is
reset to zero by ahost read of the statusregister or a write to theCommandReg. This
signal is a3-Stateline with 24 mA sink capability.

-HIOCS16 Indication to the host that a16-bit wide data register hasbeenaddressed andthat thedrive
is prepared to send orreceive a16-bit wide dataword. This signal is anOpen-Drainoutput
with 24 mA sink capability and an external resistor is needed to pull thisline to 5 volts.

-DASP This is a time-multiplexedsignal which indicatesthat a drive is active, orthat device 1 is
present. Thissignal is driven by Open-Drain driver and internallypulled-up to 5volts
through a 10kΩ resistor.
During Power-Oninitialization or after -RESET is negated,-DASP shall be asserted by
Device 1 within 400 msec to indicatethat device 1 ispresent. Device 0shall allow up to
450msec for device 1 to assert-DASP. If device 1 is notpresent,device 0 may assert-DASP
to drive a LED indicator.
-DASP shall be negated followingacceptance of thefirst valid command bydevice 1.
Anytime after negation of-DASP, eitherdrive may assert-DASP to indicate that a drive is
active.

-PDIAG This signal shall be asserted bydevice 1 toindicate to device 0that it hascompleteddiag-
nostics. This line ispulled-up to 5volts in the HDD through a 10kΩ resistor.
Following a Power On Reset,software reset or-RESET, drive 1 shall negate -PDIAG
within 1 msec (to indicate todevice 0 that it is busy). Drive 1shall then assert-PDIAG
within 30 seconds to indicatethat it is no longer busy, and is able to provide status.
Following the receipt of a validExecute Drive Diagnosticscommand,device 1 shallnegate
-PDIAG within 1 msec to indicate todevice 0that it is busy and has not yetpassed itsdrive
diagnostics. Ifdevice 1 ispresent thendevice 0 shall wait up to 6secondsfrom the receipt
of a valid Execute Drive Diagnosticscommand fordrive 1 to assert-PDIAG. Device 1
shouldclear BSYbefore asserting-PDIAG, as -PDIAG isused to indicatethat device 1 has
passed its diagnostics and is ready topost status.
If -DASP was notasserted bydevice 1during reset initialization,device 0 shallpost its own
status immediatelyafter it completesdiagnostics, and clear thedevice 1 Status register to
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00h. Device 0 may beunable toacceptcommandsuntil it has finished its resetprocedure
and is ready(DRDY=1) .

CSEL (Cable Select)(Optional)
The drive is configured as either Device 0 or 1dependingupon thevalue ofCSEL.

If CSEL is grounded then thedeviceaddress is 0.
If CSEL is open then thedeviceaddress is 1.

KEY Pin position 20 has no connection pin. It is recommended toclose the respectiveposition of
the cableconnector in order toavoid incorrect insertion by mistake.

IORDY This signal isnegated to extend thehost transfercycle when adrive is not ready torespond
to a data transfer request, and may be negated when thehost transfercycle is less than 240
nsec for PIO data transfer. This signal is anopen-drainoutput with 24 mAsink capability
and an external resistor is needed to pull thisline to 5 volts.

-DMACK This signal shall beused by thehost in response toDMARQ to either acknowledgethat
data has beenaccepted, orthat data isavailable.

This signal isinternally pulled-up to 5Voltthrough 15 K ohmresistor and the tolerance of
the resistor value is-50% to +100%.

DMARQ This signal,used for DMA data transfersbetweenhost anddrive, shall be asserted by the
drive when it is ready to transfer data to orfrom the host. Thedirection of data transfer is
controlled by -HIOR and-HIOW. This signal is used on ahandshake manner with
-DMACK. This signal is a3-state line with24mA sink capability and internallypulled-down
to GND through 10 kΩ resistor.

-HDMARDY (Ultra DMA)
This signal isused only forUltra DMA data transfersbetweenhost anddrive.

-HDMARDY is a flow control signal for Ultra DMA data in bursts. Thissignal is held
asserted by thehost to indicate to thedevice that the host isready to receiveUltra DMA
data in transfers. Thehost may negate -HDMARDY to pause an Ultra DMA data in
transfer.

HSTROBE (Ultra DMA)
This signal isused only forUltra DMA data transfersbetweenhost anddrive.

HSTROBE is the data outstrobesignal from the host for an Ultra DMA data outtransfer.
Both therising and falling edge ofHSTROBE latch the data from DD(15:0)into the device.
The host may stoptoggling HSTROBE topause an Ultra DMA data outtransfer.

STOP (Ultra DMA)
This signal isused only forUltra DMA data transfersbetweenhost anddrive.

STOP shall be asserted by thehost prior to initiation of an Ultra DMA burst. STOP shall
be negated by thehost before data is transferred in anUltra DMA burst. Assertion ofSTOP
by the hostduring or after data transfer in anUltra DMA mode signals thetermination of
the burst.

-DDMARDY (Ultra DMA)
This signal isused only forUltra DMA data transfersbetweenhost anddrive.

-DDMARDY is a flow control signal for Ultra DMA data out bursts. Thissignal is held
asserted by thedevice to indicate to thehost that thedevice isready toreceiveUltra DMA
data out transfers. Thedevice maynegate-DDMARDY to pause anUptra DMA data out
transfer.
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DSTROBE (Ultra DMA)
This signal isused only forUltra DMA data transfersbetweenhost anddrive.

DSTROBE is the data intstrobesignal from the device for anUltra DMA data in transfer.
Both the rising and falling edge ofDSTROBE latch the data from DD(15:0)into the host.
The device maystop toggling DSTROBE topause an Ultra DMA data intransfer.

Note : The terminationresistors at the deviceside areimplemented asfollows :

DeviceTermination (implemented on HDDside)

33 ohm for DD0 thru DD15,DMARQ, INTRQ
82 ohm for -CS0, -CS1,DA00, DA01, DA02, -DIOR,DIOW, -DMACK
22 ohm for IORDY

6.1.3 Interface Logic Signal Levels

The interface logic signal has the following electrical specifications:

I n p u t s : I n p u t H i g h V o l t a g e Ä 2 . 0 V m i n .
I n p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 8 V m a x .

O u t p u t s : O u t p u t H i g h V o l t a g e Ä 2 . 4 V m i n .
O u t p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 5 V m a x .
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6.2 Signal Timings

6.2.1 Reset Timings

HDD reset timing.

ÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄR E S E T ³ ³

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄ T 0 ÄÄ>³

³
³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
B U S Y X X X X X X X ³ ³

³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
³<ÄÄÄÄÄÄÄ T 1 ÄÄÄÄÄÄÄÄ>

ÚÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M i n ³ M a x ³
³ ³ ³( u s e c ) ³( s e c ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ ÄR E S E T l o w w i d t h ³ 2 5 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 1 ³ ÄR E S E T h i g h t o n o t B U S Y ³ ÄÄ ³ 3 1 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 17. SystemResettiming

24 OEM Specifications forDTTA-3xxxxx



6.2.2 PIO Timings

The PIO cycletimings meetMode 4 of theATA-3 description.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄC S 0 , ÄC S 1 ÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ D A 0Ä2 ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³ ³<ÄÄT 9ÄÄ>³
³<ÄÄT 1Ä>³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 0ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄD I O R , ÄD I O W ³ ³ ³ ³ ³

³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄÄ
³ ³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 2ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³<ÄÄÄÄT 2 I ÄÄÄÄÄ>³
³ ³ ³ ³
³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³

W r i t e d a t a ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ D D 0 0Ä1 5 ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³

³ ³ ³<ÄÄÄÄÄT 3ÄÄÄÄ>³<ÄT 4Ä>³ ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³

R e a d d a t a ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ D D 0 0Ä1 5 ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³

³ ³ ³<ÄÄÄT 5ÄÄÄÄÄÄ>³T 6³<Ä ³
Ä>³ T 7 ³<Ä³ Ä>³T 8³<Ä

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄH I O C S 1 6 ³ ³ ³

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄT 1 0 Ä>³

³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

+ I O R D Y ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄT 1 1 ÄÄ>³

ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M I N ³ M A X ³N o t e ³
³ ³ ³( n s e c ) ³( n s e c ) ³ ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 1 ³ ÄC S 0Ä1 , + D A 0 0 Ä0 2 v a l i d t o ÄD I O R , ÄD I O W a c t i v e ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T 2 ³ ÄD I O R , ÄD I O W p u l s e w i d t h ³ 7 0 ³ Ä ³ ³
³ T 2 I ³ ÄD I O R , ÄD I O W r e c o v e r y ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T 3 ³ + D D 0 0Ä1 5 s e t u p t o ÄD I O W h i g h ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 4 ³ ÄD I O W h i g h t o + D D 0 0 Ä1 5 h o l d ³ 1 0 ³ Ä ³ ³
³ T 5 ³ + D D 0 0Ä1 5 s e t u p t o ÄD I O R h i g h ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 6 ³ ÄD I O R h i g h t o + D D 0 0 Ä1 5 h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T 7 ³ ÄC S 0Ä1 , + D A 0 0 Ä0 2 v a l i d t o ÄH I O C S 1 6 a s s e r t i o n ³ Ä ³ 4 0 ³ 1 ³
³ T 8 ³ ÄC S 0Ä1 , + D A 0 0 Ä0 2 i n v a l i d t o ÄH I O C S 1 6 n e g a t i o n ³ Ä ³ 3 0 ³ 1 ³
³ T 9 ³ ÄD I O R , ÄD I O W h i g h t o ÄC S 0Ä1 , + D A 0 0 Ä0 2 h o l d ³ 1 0 ³ ³ ³
³ T 1 0 ³ ÄD I O R , ÄD I O W l o w t o + I O R D Y l o w ³ Ä ³ 3 5 ³ ³
³ T 1 1 ³ + I O R D Y p u l s e w i d t h ³ Ä ³ 1 2 5 0 ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 18. PIOcycle timings

Notes:

1. Apply to ATA-2 (mode 0,1,2)
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6.2.2.1 Write DRQ Interval Time

For write sectors and writemultiple operations, 4.8µsec is insertedfrom the end of negation of the DRQ bit
until setting of the next DRQ bit.

6.2.2.2 Read DRQ Interval Time

For read sectors and read multipleoperations, theinterval from the end of negation of the DRQ bit until
setting of the next DRQ bit is as follows;

In casethat a hostreads thestatusregister onlybefore the sector orblock transfer DRQ interval

DRQ interval ............ 5.2µsec.

In casethat a hostreads thestatusregister after or bothbefore and after the sector orblock transfer

DRQ interval ............ 14.4µsec.
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6.2.3 DMA Timings

6.2.3.1 Single Word DMA Timings

The SingleWord DMA timing meetsMode 2 of theATA-2 description.

³<ÄÄT CÄÄ>³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

+ D M A R Q ³ ³ ³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 0ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

ÄD M A C K ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

Ä>³T I ³<Ä Ä>³T J ³<Ä
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄH I O R / ÄH I O W ³<ÄÄÄÄÄÄÄÄT DÄÄÄÄÄÄÄÄ>³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄT EÄÄ>³ ÄÄ>³ T F ³<ÄÄ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
R E A D D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄÄÄÄT GÄÄÄÄÄ>³ T H ³<Ä
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

W R I T E D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

[ n s e c ]
ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M I N ³ M A X ³N o t e ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 2 4 0 ³ Ä ³ ³
³ T C ³ ÄD M A C K a c t i v e t o + D M A R Q i n a c t i v e ³ Ä ³ 8 0 ³ ³
³ T D ³ ÄH I O R , ÄH I O W p u l s e w i d t h ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T E ³ ÄH I O R d a t a a c c e s s ³ Ä ³ 6 0 ³ ³
³ T F ³ ÄH I O R d a t a h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T G ³ ÄH I O W d a t a s e t u p ³ 3 5 ³ Ä ³ ³
³ T H ³ ÄH I O W d a t a h o l d ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T I ³ ÄD M A C K t o ÄH I O R / ÄH I O W s e t u p ³ 0 ³ Ä ³ ³
³ T J ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A C K h o l d ³ 0 ³ Ä ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 19. SingleWord DMA cycle timings
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6.2.3.2 Multiword DMA Timings

The Multiword DMA timing meetsMode 2 of theATA-4 description.
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ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T D ³ ÄH I O R , ÄH I O W p u l s e w i d t h ³ 7 0 ³ Ä ³ ³
³ T E ³ ÄH I O R d a t a s e t u p ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T F ³ ÄH I O R d a t a h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T G ³ ÄH I O W d a t a s e t u p ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T H ³ ÄH I O W d a t a h o l d ³ 1 0 ³ Ä ³ ³
³ T I ³ ÄD M A C K t o ÄH I O R / ÄH I O W s e t u p ³ 0 ³ Ä ³ ³
³ T J ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A C K h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T K ³ ÄH I O R / ÄH I O W n a g a t e d p u l s e w i d t h ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T L ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A R Q d e l a y ³ Ä ³ 3 5 ³ ³
³ T Z ³ ÄD M A C K t o t r i s t a t e ³ Ä ³ 2 5 ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 20. Multiword DMA cycle timings
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6.2.4 Ultra DMA Timings

The Ultra DMA timing meetsMode 0, 1 and 2 of theUltra DMA/33 -- a Proposal for a New Protocol in
ATA/ATAPI-4 (X3T13/1153D Revision 16)

6.2.4.1 Initiating Read DMA
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³ ³ ³ M O D E 0 ³ M O D E 1 ³ M O D E 2 ³
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³ ³ ³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄ´
³T u i ³ U n l i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ Ä³ 0³ Ä³ 0³ Ä³
³T a c k ³ S e t u p t i m e b e f o r e ÄD M A C K a s s e r t i o n ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T e n v ³ E n v e l o p e t i m e ³ 2 0 ³ 7 0 ³ 2 0 ³ 7 0 ³ 2 0 ³ 7 0 ³
³T z r d y ³ W a i t t i m e b e f o r e d r i v i n g D S T R O B E ³ 0³ Ä³ 0³ Ä³ 0³ Ä³
³T f s ³ F i r s t s t r o b e t i m e ³ 0³ 2 3 0 ³ 0³ 2 0 0 ³ 0³ 1 7 0 ³
³T c y c ³ C y c l e T i m e ³ 1 1 4 ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 5 5 ³ Ä³
³T 2 c y c ³ 2 C y c l e t i m e ³ 2 3 5 ³ Ä³ 1 5 6 ³ Ä³ 1 1 7 ³ Ä³
³T a z ³ O u t p u t r e l e a s e t i m e ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 1 0 ³
³T z a d ³ O u t p u t e n a b l e t i m e ³ 0³ Ä³ 0³ Ä³ 0³ Ä³
³T d v s ³ D a t a s e t u p t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 7 0 ³ Ä³ 4 8 ³ Ä³ 3 4 ³ Ä³
³T d v h ³ D a t a H o l d t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 6³ Ä³ 6³ Ä³ 6³ Ä³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

Figure 21. Ultra DMA cycle timings (Initiating Read)
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6.2.4.2 Host Pausing Read DMA
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³T s r ³ S t r o b e t o r e a d y r e s p o n s e t i m e ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³ 3 0 ³ Ä³ 2 0 ³
³T r f s ³ R e a d y t o f i n a l s t r o b e t i m e ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 6 0 ³ Ä³ 5 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

N o t e : W h e n a h o s t d o e s n o t m e e t T s r , i t s h o u l d b e r e a d y t o r e c e i v e 2
m o r e s t r o b e s a f t e r ÄH D M A R D Y i s n e g a t e d .

Figure 22. Ultra DMA cycle timings (Host pausingRead)
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6.2.4.3 Host Terminating Read DMA
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³T r f s ³ R e a d y t o f i n a l s t r o b e t i m e ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 6 0 ³ Ä³ 5 0 ³
³T r p ³ R e a d y t o p a u s e t i m e ³ 1 6 0 ³ Ä³ 1 2 5 ³ Ä³ 1 0 0 ³ Ä³
³T l i ³ L i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³
³T a z ³ O u t p u t r e l e a s e t i m e ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 1 0 ³
³T z a h ³ O u t p u t e n a b l e t i m e ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T m l i ³ I n t e r l o c k t i m e ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T d s ³ D a t a s e t u p t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 1 5 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 7³ Ä³
³T d h ³ D a t a H o l d t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 5³ Ä³ 5³ Ä³ 5³ Ä³
³T a c k ³ H o l d t i m e a f t e r ÄD M A C K n e g a t i o n ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T r d y z ³ P u l l Äu p t i m e b e f o r e D S T R O B E r e l e a s e ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³
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Figure 23. Ultra DMA cycle timings (Host terminatingRead)
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6.2.4.4 Device Terminating Read DMA
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³T s s ³ T i m e f r o m s t r o b e t o s t o p a s s e r t i o n ³ 5 0 ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³
³T l i ³ L i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³
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³T r d y z ³ P u l l Äu p t i m e b e f o r e D S T R O B E r e l e a s e ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

Figure 24. Ultra DMA cycle timings (DeviceterminatingRead)
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6.2.4.5 Initiating Write DMA
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T z r d y Ä>³ÄÄ³<Ä ³<ÄT l i Ä>³

³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄD D M A R D Y ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 2 c y c ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
³< T a c k > ³ T u i ³<ÄÄ>³<ÄÄÄÄT c y c ÄÄÄ>³<ÄÄÄÄT c y c ÄÄÄ>³

ÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
H S T R O B E ³ ³ ³ ³

ÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄ
T d s ³<ÄÄ>³<ÄÄ>³T d h

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄ
D B ( 1 5 : 0 0 ) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X W T D a t a X X X W T D a t a X X X W T D a t a

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄ
<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ H o s t d r i v e s D B ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>

[ n s e c ]
ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ M O D E 0 ³ M O D E 1 ³ M O D E 2 ³
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄ´
³ ³ ³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄ´
³T u i ³ U n l i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ Ä³ 0³ Ä³ 0³ Ä³
³T a c k ³ S e t u p t i m e b e f o r e ÄD M A C K a s s e r t i o n ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T e n v ³ E n v e l o p e t i m e ³ 2 0 ³ 7 0 ³ 2 0 ³ 7 0 ³ 2 0 ³ 7 0 ³
³T z r d y ³ W a i t t i m e b e f o r e d r i v i n g D S T R O B E ³ 0³ Ä³ 0³ Ä³ 0³ Ä³
³T l i ³ L i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³
³T c y c ³ C y c l e T i m e ³ 1 1 4 ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 5 5 ³ Ä³
³T 2 c y c ³ 2 C y c l e t i m e ³ 2 3 5 ³ Ä³ 1 5 6 ³ Ä³ 1 1 7 ³ Ä³
³T d s ³ D a t a s e t u p t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 1 5 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 7³ Ä³
³T d h ³ D a t a H o l d t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 5³ Ä³ 5³ Ä³ 5³ Ä³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

Figure 25. Ultra DMA cycle timings (Initiating Write)
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6.2.4.6 Device Pausing Write DMA

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
D M A R Q

ÄD M A C K
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

S T O P
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

³<ÄT s r Ä>³
³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄD D M A R D Y ³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³ ³<ÄÄÄÄÄT r f s ÄÄÄÄÄ>³
ÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

H S T R O B E ³ ³
ÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

[ n s e c ]
ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ M O D E 0 ³ M O D E 1 ³ M O D E 2 ³
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄ´
³ ³ ³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄ´
³T s r ³ S t r o b e t o r e a d y r e s p o n s e t i m e ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³ 3 0 ³ Ä³ 2 0 ³
³T r f s ³ R e a d y t o f i n a l s t r o b e t i m e ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 6 0 ³ Ä³ 5 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

N o t e : W h e n a d e v i c e d o e s n o t m e e t T s r , i t s h a l l b e r e a d y t o r e c e i v e 2
m o r e s t r o b e s a f t e r ÄD D M A R D Y i s n e g a t e d .

Figure 26. Ultra DMA cycle timings (Devicepausing Write)
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6.2.4.7 Device Terminating Write DMA

³<ÄÄÄÄÄT r p ÄÄÄÄ>³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

D M A R Q ³ ³
³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
³ ³ ³<ÄÄÄÄT m l i ÄÄÄÄ>³
³ ³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄD M A C K ³ ³ ³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³ ³ ³ ³<ÄT a c k Ä>³
³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ

S T O P ³ ³ ³ ³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄ
³ ³ ³ ³<ÄÄÄ>³T r d y z
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

ÄD D M A R D Y ³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄÄÙ ³ ³ ³
³<ÄÄÄT r f s ÄÄÄ>³ ³<ÄÄÄÄÄT l i ÄÄÄÄÄ>³ ³<ÄT a c k Ä>³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ
H S T R O B E ³ ³ ³ ³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄ
T d s ³<Ä>³<Ä>³T d h

¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄ¿
D B ( 1 5 : 0 0 ) X X X W T D a t a X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X C R C X X X X X X X X X X

Ù ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÙ
<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ H o s t d r i v e s D B ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>

[ n s e c ]
ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ M O D E 0 ³ M O D E 1 ³ M O D E 2 ³
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄ´
³ ³ ³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄ´
³T r f s ³ R e a d y t o f i n a l s t r o b e t i m e ³ Ä³ 7 5 ³ Ä³ 6 0 ³ Ä³ 5 0 ³
³T r p ³ R e a d y t o p a u s e t i m e ³ 1 6 0 ³ Ä³ 1 2 5 ³ Ä³ 1 0 0 ³ Ä³
³T l i ³ L i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³
³T m l i ³ I n t e r l o c k t i m e ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T d s ³ D a t a s e t u p t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 1 5 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 7³ Ä³
³T d h ³ D a t a H o l d t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 5³ Ä³ 5³ Ä³ 5³ Ä³
³T a c k ³ H o l d t i m e a f t e r ÄD M A C K n e g a t i o n ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T r d y z ³ P u l l Äu p t i m e b e f o r e H S T R O B E r e l e a s e ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

Figure 27. Ultra DMA cycle timings (Deviceterminating Write)
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6.2.4.8 Host Terminating Write DMA

³<ÄÄÄT l i ÄÄ>³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

D M A R Q ³ ³
³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
³ ³ ³<ÄÄÄÄT m l i ÄÄÄÄ>³
³ ³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄD M A C K ³ ³ ³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<Ä>³T s s ³ ³ ³<ÄT a c k Ä>³
³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ

S T O P ³ ³ ³ ³ ³ ³
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ÄD D M A R D Y ³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄ
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³ ³<ÄÄÄÄÄT l i ÄÄÄÄÄ>³ ³<ÄT a c k Ä>³

ÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ
H S T R O B E ³ ³ ³ ³

ÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄ
T d s ³<Ä>³<Ä>³T d h

ÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄ¿
D B ( 1 5 : 0 0 ) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X C R C X X X X X X X X X X

ÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÙ
<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ H o s t d r i v e s D B ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>

[ n s e c ]
ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ M O D E 0 ³ M O D E 1 ³ M O D E 2 ³
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ÃÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄÅÄÄÄÄÂÄÄÄÄ´
³ ³ ³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³ M I N³ M A X³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄ´
³T s s ³ T i m e f r o m s t r o b e t o s t o p a s s e r t i o n ³ 5 0 ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³ 5 0 ³ Ä³
³T l i ³ L i m i t e d i n t e r l o c k t i m e ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³ 0³ 1 5 0 ³
³T m l i ³ I n t e r l o c k t i m e ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T d s ³ D a t a s e t u p t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 1 5 ³ Ä³ 1 0 ³ Ä³ 7³ Ä³
³T d h ³ D a t a H o l d t i m e ( a t d e v i c e s i d e ) ³ 5³ Ä³ 5³ Ä³ 5³ Ä³
³T a c k ³ H o l d t i m e a f t e r ÄD M A C K n e g a t i o n ³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³
³T r d y z ³ P u l l Äu p t i m e b e f o r e D S T R O B E r e l e a s e ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³ Ä³ 2 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÙ

Figure 28. Ultra DMA cycle timings (Host terminating Write)
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6.2.5 Addressing of HDD Registers

The hostaddresses the drivethrough a set ofregisters called theTask File. Theseregisters aremapped into
the host's I/Ospace. Two chip selectlines (-CS0 and -CS1) and threeaddress lines(DA00-02) are used to
select one of theseregisters, while a-DIOR or -DIOW is provided at thespecifiedtime.

The -CS0 is used toaddressCommandBlock registers. while the-CS1 is used toaddressControl Block
registers.

The following table shows the I/Oaddressmap.

ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ÄC S 0 ³ÄC S 1 ³D A 0 2³D A 0 1³D A 0 0³ ÄD I O R = 0 ( R e a d ) ³ ÄD I O W = 0 ( W r i t e ) ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ ³ ³ ³ ³ C o m m a n d B l o c k R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ D a t a R e g . ³ D a t a R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ 1 ³ E r r o r R e g . ³ F e a t u r e s R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ S e c t o r c o u n t R e g . ³ S e c t o r c o u n t R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ S e c t o r n u m b e r R e g . ³ S e c t o r n u m b e r R e g ³
³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ C y l i n d e r l o w R e g . ³ C y l i n d e r l o w R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ C y l i n d e r h i g h R e g . ³ C y l i n d e r h i g h R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ D r i v e / H e a d R e g . ³ D r i v e / H e a d R e g . ³
³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ S t a t u s R e g . ³ C o m m a n d R e g . ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ ³ ³ ³ ³ C o n t r o l B l o c k R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ A l t . S t a t u s R e g . ³ D e v i c e c o n t r o l R e g ³
³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ D r i v e a d d r e s s R e g . ³ Ä ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 29. I/O address map

Note: "Addr." field is shownjust as an example.

During DMA operation (fromwriting to the commandregisteruntil an interrupt), allregisters are not acces-
sible.

For example, thehost is not supposed toread statusregistercontentsbeforeinterrupt (thevalue is invalid).

6.2.6 Cabling

The maximumcable lengthfrom the hostsystem to the HDD pluscircuit patternlength in thehost system
shall not exceed 18inches.

For higher data transferapplication(>8.3MB/sec), aconsideration in systemdesign is recommended to
reduce cable noiseand/orcross-talk,such as shortercable, bustermination,shielded cable, etc.
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6.3 Jumper Settings

6.3.1 Location of Jumper Pin

Jumperpins are located betweenpower pins and ATinterfacepins.
Refer to 6.7.3, “ Connector Locations” onpage 51 forlocation of thejumper pins. Pinposition A is indi-
cated in thefigure.

6.3.2 Jumper Pin Assignment

Pin number A through I areprepared forjumper setting.

/ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ/
/ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ/
/ /
/ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ /
/ ³ I ³ ³ G ³ ³ E ³ ³ C ³ ³ A ³ /
/ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ /
/ /
/ ÚÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ /
/ ³ ³ ³ H ³ ³ F ³ ³ D ³ ³ B ³ /
/ ³ ³ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ /
/ ³ ³ /
/ ÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ/
/ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ/

Figure 30. Jumper PinAssignment

6.3.3 Jumper Function

Device 0, Device 1,Cable Select, and Device 0Forcing Device 1 Present can beselected exclussively with
one of the followingconditions.

Default Logical Head 16
Default Logical Head 15
Capacity Clip to 2GB (DefaultLogical Head 16)
DisableAuto Spin (DefaultLogical Head 16)
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6.3.4 Jumper Set Position

6.3.4.1 For Default Logical Head 16

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÚÄ¿ ÚÄ¿

I ³G³ E C ³A³ D E V I C E 0 <ÄÄ S h i p p i n g D e f a u l t
³ ³ ³ ³ e x c e p t
³H³ F D ³B³ D T T AÄ3 5 0 6 4 0 / 3 5 0 4 3 0
ÀÄÙ ÀÄÙ

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÚÄ¿ ÚÄ¿
I G E ³C³ ³A³

³ ³ ³ ³ D E V I C E 1
H F ³D³ ³B³

ÀÄÙ ÀÄÙ
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÚÄ¿ ÚÄ¿
I G ³E³ C ³A³

³ ³ ³ ³ C A B L E S E L E C T
H ³F³ D ³B³

ÀÄÙ ÀÄÙ
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
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Figure 31. JumperBlock SettingPosition

Notes:

1. All other settingpatterns arereserved. Do not makeother setting.

2. When CABLE SELECT is specified, AT interface signal #28CSEL is referred todetermin thedrive
address as follows:

When CSEL isgrounded or at a lowlevel, the driveaddress is 0 (Device0).

When CSEL is open or at a highlevel, the driveaddress is 1 (Device1).
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6.3.4.2 For Default Logical Head 15
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Figure 32. JumperBlock SettingPosition

Notes:

1. All other settingpatterns arereserved. Do not makeother setting.

2. When CABLE SELECT is specified, AT interface signal #28CSEL is referred todetermin thedrive
address as follows:

When CSEL isgrounded or at a lowlevel, the driveaddress is 0 (Device0).

When CSEL is open or at a highlevel, the driveaddress is 1 (Device1).
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6.3.4.3 For Capacity Clip to 2GB with Default Logical Head 16
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Figure 33. JumperBlock SettingPosition

Notes:

1. All other settingpatterns arereserved. Do not makeother setting.

2. When CABLE SELECT is specified, AT interface signal #28CSEL is referred todetermin thedrive
address as follows:

When CSEL isgrounded or at a lowlevel, the driveaddress is 0 (Device0).

When CSEL is open or at a highlevel, the driveaddress is 1 (Device1).
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6.3.4.4 For Disabling Auto Spin with Default Logical Head 16
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Figure 34. JumperBlock SettingPosition

Notes:

1. All other settingpatterns arereserved. Do not makeother setting.

2. When CABLE SELECT is specified, AT interface signal #28CSEL is referred todetermin thedrive
address as follows:

When CSEL isgrounded or at a lowlevel, the driveaddress is 0 (Device0).

When CSEL is open or at a highlevel, the driveaddress is 1 (Device1).
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6.4 Environment

Figure 35. Environmental Condition

Operating Conditions

Temperature 5 to 55˚C (Seenote)
RelativeHumidity 8 to 90 % R H non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 29.4˚C non-condensing
Maximum Temperature Gradient 15˚C / Hour
Altitude − 300 to 3048 m

Non-Operating Conditions

Temperature − 40 to 65˚C
RelativeHumidity 5 to 95 % R H non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 35˚C non-condensing
Maximum Temperature Gradient 15˚C / Hour
Altitude − 300 to 12,000 m

Note:

The system has to providesufficient ventilation to maintain asurfacetemperature below 60˚C at the
center of the top cover of thedrive.

Non-operating condition should not continue beyond oneyear.
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6.5 DC Power Requirements

Connection to the product should be made inisolated secondary circuits(SELV). The following voltage
specification is applied at thepower connector of thedrive. Damage to thefile electronics may result if the
power supplycable isconnected or disconnectedwhile power isbeing applied to thefile (Hot plug/unplug is
not allowed). There is nospecialpower on/off sequencing required.

Figure 36. Input Voltage

During run and spin up Absolute max voltage

+ 5 Volts Supply 5V + / - 5 % 7V

+ 1 2 Volts Supply DTTA-35xxxx 12V +10%,-8%
DTTA-37xxxx 12V + / - 5 %

15V

Figure 37. PowerSupply Current of DTTA-37xxxx

(All values in Amps.)
+5Volts +12Volts Total

(W)Pop Mean Std.Dev Pop Mean Std.Dev

Idle Average 0.29 0.02 0.45 0.1 6.9

Idle ripple (peak-to-peak) 0.25 0.04 0.7 0.15

Seekpeak 0.55 0.02 1.7 0.2

Seek average (*1) 0.33 0.02 0.7 0.1 10.1

Start up (max) 0.7 0.02 2 0.1

RND R/W peak 0.8 0.15 0.75 0.1

RND R/W average (*2) 0.42 0.15 0.65 0.1 9.9

Standby/Sleepaverage 0.165 0.01 0.0045 0.001 0.9

Figure 38. PowerSupply Current of DTTA-351680/351350/351290

(All values in Amps.)
+5Volts +12Volts Total

(W)Pop Mean Std.Dev Pop Mean Std.Dev

Idle Average 0.29 0.02 0.29 0.1 4.9

Idle ripple (peak-to-peak) 0.25 0.04 0.6 0.15

Seekpeak 0.55 0.02 1.6 0.2

Seek average (*1) 0.33 0.02 0.6 0.1 8.9

Start up (max) 0.7 0.02 2 0.1

RND R/W peak 0.8 0.15 0.65 0.1

RND R/W average (*2) 0.42 0.15 0.55 0.1 8.7

Standby/Sleepaverage 0.165 0.01 0.0045 0.001 0.9
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Notes:

1. RandomSeeks at 40% duty cycle.
2. SeekDuty = 30%, W/R Duty = 45%,Idle Duty = 25%.

During file start up andseeking, 12volt ripple is generated by thefile (referred to asdynamic loading). If
severalfiles have theirpower daisy chained together then the power supplyripple plus other file's dynamic
loading must remain within the above regulation tolerance. Acommon supply with separatepower leads to
eachfile is a more desirablemethod ofpower distribution.

To prevent external electrical noisefrom interfering with the file'sperformance, thefile must be held by four
screws in a user system frame which has no electricallevel difference at the fourscrews position, and hasless
than +/-300 millivolts peak to peaklevel difference to thefile power connector ground.

Figure 39. PowerSupply Current ofDTTA-351010/350840/350640/350430/350320

(All values in Amps.)
+5Volts +12Volts Total

(W)Pop Mean Std.Dev Pop Mean Std.Dev

Idle Average 0.29 0.02 0.16 0.05 3.4

Idle ripple (peak-to-peak) 0.22 0.04 0.3 0.1

Seekpeak 0.5 0.02 1.23 0.2

Seek average (*1) 0.33 0.02 0.37 0.1 6.1

Start up (max) 0.7 0.02 1.2 0.1

RND R/W peak 0.6 0.15 0.38 0.1

RND R/W average (*2) 0.42 0.15 0.34 0.1 6.2

Standby/Sleepaverage 0.165 0.01 0.0045 0.001 0.9

Figure 40. PowerSupply GeneratedRipple asseen atfile power connector

Maximum Notes

+ 5 V DC 100 [mV pp] 0-10 [MHz]

+12V DC 150 [mV pp] 0-10 [MHz]
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6.5.1 Start Up Current

6.5.1.1 DTTA-351010/350840/350640/350430/350320

Figure 41. Typical Current WaveForm of 12V atStart Up of DTTA-351010/350840/350640/350430/350320.

| 6.5.1.2 DTTA-351680/351350/351290

| Figure 42. Typical Current WaveForm of 12V atStart Up of DTTA-351680/351350/351290.
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6.5.1.3 DTTA-371440/371290/371010

Figure 43. Typical Current WaveForm of 12V atStart Up of DTTA-371440/371290/371010.
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6.6 Reliability

6.6.1 Contact Start Stop (CSS)

The drive is designed towithstand aminimum of 40,000contact start/stop cycles at 40˚C with 13-25%rela-
tive humidity.
The drive is designed towithstand aminimum of 10,000contact start/stopcycles atoperating environment
conditionsspecified in 6.4, “Environment” onpage 43.

6.6.2 Preventive Maintenance

None.

6.6.3 Data Reliability
Probability of notrecovering data ....... 1 in 1013 bits read
ECC implementation
On-The-Fly correction, performed as apart of read channel function,recovers up to 12symbols of error
in 1 sector. (1symbol is 8bits.)

6.6.4 Cable Noise Interference

To avoid any degradation of performancethroughput orerror when theinterface cable isrouted on top or
comes in contact with the HDAassembly, thedrive must begroundedelectrically to thesystem frame by
four screws. Thecommon modenoise or voltagelevel differencebetween the system frame andpower cable
ground or AT interface cableground should be in theallowable level specified in thepower requirement
section.
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6.7 Mechanical Specifications

6.7.1 Outline

Figure 44. Outline of DTTA-3xxxxx

6.7.2 Mechanical Dimensions and Weight

The following chart describes thedimensions for the 3.5" harddisk drive form factor.

Figure 45. PhysicalDimension andWeight

DTTA-371440
DTTA-371290
DTTA-371010

DTTA-351680
| DTTA-351350

DTTA-351290

DTTA-351010
DTTA-350840
DTTA-350640
DTTA-350430
DTTA-350320

Height (mm) 25.4 ± 0.4 25.4 ± 0.4 25.4 ± 0.4

Width (mm) 101.6 ± 0.4 101.6 ± 0.4 101.6 ± 0.4

Length (mm) 146.0 ± 0.6 146.0 ± 0.6 146.0 ± 0.6

Weight (gram) 630 Max 630 Max 530 Max
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Figure 46. Mechanical Dimension
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6.7.3 Connector Locations

Figure 47. Connector Locations
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6.7.4 Hole Locations

The Figure 48 onpage 52 shows theoutline of DTTA-3xxxxx which includes the hole locations.

Figure 48. MountingPositions and the Tappings
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6.7.5 Mounting Orientation

The drivewill operate in allaxes (6directions). Thedrive will operate within thespecifiederror rates when
tilted ± 5 degreefrom these positions.

Performance and error ratewill stay within specification limits if the drive isoperated in the otherpermis-
sible orientationsfrom which it was formatted. Thus adrive formatted in a horizontal orientationwill be
able to run vertically and vice versa.

The recommended mountingscrew torque is 0.6 - 1.0[Nm] (6 - 10 [Kgf.cm]).
The recommended mountingscrew depth is 4 [mm] Max forbottom and 4.5 [mm] Max for horizontal
mounting.

In case electrical screw driver isused for mounting screws,Current Control Type Electrical Screw Driver
should beused.
Mechnical Latch Type Electrical ScrewDriver is not recommendedbecause of possibility of mechanical
shockhigher than specification valuewhich may cause HDD damage.

The system is responsible formounting the drive securelyenough to prevent fromexcessivemotion or
vibration of thedrive at seekoperation orspindlerotation, using appropriate screws orequivalentmounting
hardware.

Vibration test and shock test are to beconducted by mounting thedrive to the table usingbottom four
screws.

6.7.6 Shipping Zone and Lock

A "shipping" (or "landing")zone on thedisk, not on the data area of the disk, isprovided to protect thedisk
data during shipping,movement, orstorage. Uponpower down, a headlocking mechanismwill secure the
heads in this zone. SeeNon-Operating Shocksection for additionaldetails.
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6.8 Vibration and Shock

All vibration and shock measurements in thissection are made with thedrive that has no mountingattach-
ments for thesystems. Theinput power for themeasurements is applied to thenormal drive mounting
points.

6.8.1 Operating Vibration

6.8.1.1 Random Vibration

The drive is designed tooperate withoutunrecoverable errorswhile being subjected to thefollowing
vibration levels.

The measurements arecarried outduring 30 minutes ofrandomvibration using thepower spectral density
(PSD) levels asfollowing.

Overall RMS (root meansquare)level of holizontal vibration is 0.67G RMS.
Overall RMS (root meansquare)level of vertical vibration is 0.56G RMS.

Note: The specified levels aremeasured at themountingpoints.

6.8.1.2 Swept Sine Vibration

The harddisk drivewill meet the criteria shownbelow while operating inrespectiveconditions.

No errors 0.5 G 0-peak,5-300-5 Hz sine wave, 0.5oct/min sweep rate
with 3 minutesdwells at 2major resonances

No data loss 1 G 0-peak,5-300-5 Hz sine wave, 0.5oct/min sweep rate
with 3 minutesdwells at 2major resonances

Figure 49. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Operating)

Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Operating)

[Hz] 5 17 45 48 62 65 150 200 500

Holizontal
vibration
×10-³ [G² /Hz]

0.02 1.1 1.1 8.0 8.0 1.0 1.0 0.5 0.5

Vertical
vibration
×10-³ [G² /Hz]

0.02 1.1 1.1 8.0 8.0 1.0 1.0 0.08 0.08
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6.8.2 Non-Operating Vibrations

The drivedoes not sustainpermanentdamage orloss of recorded data after beingsubjected to the environ-
ment described below.

6.8.2.1 Random Vibration

The test consists of arandomvibration applied for each of three mutually perpendicularaxes with the time
duration of 10 minutes peraxis. The PSDlevels for thetest simulates the shipping and relocation environ-
ment which is shownbelow.

Overall RMS (Root Mean Square)level of vibration is 1.04G(RMS).

6.8.2.2 Swept Sine Vibration

2 G (Zero to peak), 5 to 500 to 5 Hzsine wave
0.5 oct/minsweep rate
3 minutesdwell at two major resonances

6.8.3 Operating Shock

The drivemeets thefollowing criteria.

No data loss with 10G 11msec half-sineshock pulse
No data loss with 65G 2msec half-sineshock pulse

The shockpulses of eachlevel areapplied to thedrive, ten pulses foreach direction and for all threeaxes.
There must be a minimum of 30secondsdelay between shockpulses. Theinput level is applied to a base
plate where thedrive is attached with fourscrews.

6.8.4 Non-Operating Shock

The drivewithstands thefollowing half-sineshock pulse

No data loss with 75G11ms
No data loss with175G 2ms

The shocks are applied for each direction of thedrive for three mutually perpendicularaxes and one axis at a
time. Input levels aremeasured on a base plate where thedrive is attached with fourscrews.

The drivewithstands thefollowing Rotational Shock.

No data loss withRotationalShock12,000rad/s² 2ms appliedaround theaxis of actuator pivot.

Note: Actuator isautomatically locked at power-off to keep the heads on a landing zone.

Figure 50. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Non-Operating)

Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Non-Operating)

Hz 2 4 8 40 55 70 200

[G² /Hz] 0.001 0.03 0.03 0.003 0.01 0.01 0.001
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6.9 Acoustics

The following shows the acousticlevels.

6.9.1 Sound Power Levels

The upperlimit criteria of the A-weightedsound powerlevels aregiven in Bel relative to one pico watt and
are shown in thefollowing table. Themeasurment method is inaccodance with ISO7779.

Background powerlevels of theacoustic testchamber foreach octaveband are to berecorded.
Soundpower levels aremeasured with thedrive supported byspacers sothat thelower surface of thedrive is
located 25 ± 3mm heightfrom the chamberdesk. Nosoundabsorbing materialshall be used.
The acoustical characteristics of thedrive subsystem are measured under thefollowing conditions.

Idle mode:
Powered on,disks spinning, trackfollowing, unit ready to receive andrespond to controlline
commands.

Operating mode:
Continuous randomcylinder selection and seekoperation of actuator with adelay for a time
period achieving therequiredseekrate Ns according to thefollowing formula:

Ns = 0.4 / (Tt + Tl)

where:

Ns = average seekrate in seeks/sec.
Tt = publishedrandomseektime.
Tl = time for the drive to rotate by half arevolution.

Figure 51. Sound PowerLevels ofDTTA-35xxxx

Mode A-weighted Sound PowerLevel [ Bel]

Idle 3.7 (Typical) 4.1(Max)

Operating 4.2 (Typical) 4.5(Max)

Figure 52. Sound PowerLevels ofDTTA-37xxxx

Mode A-weighted Sound PowerLevel [ Bel]

Idle 3.8 (Typical) 4.2(Max)

Operating 4.5 (Typical) 4.8(Max)
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6.9.2 Sound Pressure (Reference)

6.9.2.1 Unit Sound Pressure Level Measurment

The harddisk drives aremeasured in a semi-anechoicchamber, with backgroundnoise = < 25dBA. Sur-
faces to bemeasured are top coverside andcardside.Microphone is set onemeter above thedrive surface.

Randomoperation mode issimulated with 40%seek and 60% idle intime.

6.9.2.2 Sound Pressure Level

The harddisk drivesmeet thefollowing soundpressurelevel.

Figure 53. Sound PressureLevel of DTTA-35xxxx

Mode Mean Max

Idle on Track 33 dBA 37 dBA

RandomOperation 38 dBA 41 dBA

Figure 54. Sound PressureLevel of DTTA-37xxxx

Mode Mean Max

Idle on Track 34 dBA 38 dBA

RandomOperation 39 dBA 42 dBA
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6.10 Identification

6.10.1 Labels

The following labels areaffixed to everydisk drive .

1. A label containing IBM logo, IBM part number and thestatement'Made byIBM' or equivalent.

2. A label containing drive model number, datecode, formattedcapacity, place ofmanufacture, and
UL/CSA/TUV/CE/C-Tick mark logos.

3. A bar code labelcontaining thedrive serialnumber.

4. A label containingjumper pindescription.

The labels may beintegrated withother labels.

6.11 Electromagnetic Compatibility

The drive, when installed in asuitable enclosure andexercised with arandomaccessingroutine atmaximum
data rate, shallmeet theworldwide EMC requirementslisted below.

IBM will provide technicalsupport toassist users incomplying with the EMC requirements.

United States FederalCommunications Commission(FCC) Rules and Regulations(Class B),Part 15.

European Economic Community (EEC)directive number 76/889 related to thecontrol of radio fre-
quency interference and theVerband Deutscher Elektrotechniker(VDE) requirements ofGermany
(GOP).

6.11.1 CE Mark

The DTTA-3xxxxx complies with ECdirective 89/336/EEC. CE mark for thecertification is indicated on
the drive label.

6.11.2 C-Tick Mark

The DTTA-3xxxxx complies with thefollowing Australian EMC standard.

Limits and methods of measurement ofradio disturbancecharacteristics ofinformation technology
equipment,AS/NZS 3548:1995CLASS-B.
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6.12 Safety

6.12.1 Underwriters Lab(UL) Approval

DTTA-3xxxxx complies with UL 1950.

6.12.2 Canadian Standards Authority(CSA) Approval

DTTA-3xxxxx complies withCAN/CSA-22.2 No.0M91 and No.950-93.

6.12.3 IEC Compliance

DTTA-3xxxxx complies with IEC950.

6.12.4 German Safety Mark

DTTA-3xxxxx are approved by TUV on Test Requirement:

EN 60 950:1988/A1:1990/A2:1991.

6.12.5 Flammability

Printed Circuit boardsused in thisproduct are made ofmaterial with a UL recognized flammability rating of
V-1 or better. The flammability rating ismarked oretched on theboard. All other parts notconsidered
electrical components are made ofmaterial with a UL recognized flammability rating of V-1 or better except
minor mechanical parts.

6.12.6 Secondary Circuit Protection

Fuses are provided in 12Vinput of the harddisk drive forover currentprotection.

6.13 Packaging

Drives are shipped in ESD protectivebags.
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Part 2. ATA Interface Specification

 Copyright IBM Corp. 1998 61
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7.0 General

7.1 Introduction

This specification describes thehost interface toDTTA-3xxxxx.

The interfaceconforms to the WorkingDocument ofInformation technology - ATAttachment with Packet
Interface Extension (ATA/ATAPI-4) Revision 17 dated on 30October 1997 with certain limitations
described in 8.0,“Deviations From Standard” onpage 65.

7.2 Terminology
Device Device indicatesDTTA-3xxxxx.

Host Host indicates the systemthat thedevice is attached to.

 Copyright IBM Corp. 1998 63
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8.0 Deviations From Standard

The deviceconforms to thereferenced specifications, withdeviations described below.

Check Power Mode Check PowerMode commandreturns FFh to SectorCount Register when thedevice
is in Idle mode. Thiscommanddoes notsupport 80h as the returnvalue.

Hard Reset Hard resetresponse is not the same asthat of power onreset. Refer to section10.1,
“Reset Response” onpage 73 for detail.

 Copyright IBM Corp. 1998 65
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9.0 Registers

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ A d d r e s s e s ³ F u n c t i o n s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C S 0Ä ³ C S 1Ä ³ D A 2 ³ D A 1 ³ D A 0 ³ R E A D ( D I O RÄ) ³ W R I T E ( D I O WÄ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ N ³ N ³ x ³ x ³ x ³ D a t a b u s h i g h i m p e d * 1 ³ N o t u s e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ C o n t r o l b l o c k r e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ N ³ A ³ 0 ³ x ³ x ³ D a t a b u s h i g h i m p e d * 1 ³ N o t u s e d ³
³ N ³ A ³ 1 ³ 0 ³ x ³ D a t a b u s h i g h i m p e d * 1 ³ N o t u s e d ³
³ N ³ A ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ A l t e r n a t e S t a t u s ³ D e v i c e C o n t r o l ³
³ N ³ A ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ D e v i c e A d d r e s s ³ N o t u s e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ C o m m a n d b l o c k r e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A ³ N ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ D a t a ³ D a t a ³
³ A ³ N ³ 0 ³ 0 ³ 1 ³ E r r o r R e g i s t e r ³ F e a t u r e s ³
³ A ³ N ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ S e c t o r C o u n t ³ S e c t o r C o u n t ³
³ A ³ N ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ S e c t o r N u m b e r ³ S e c t o r N u m b e r ³
³ A ³ N ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ * 2 L B A b i t s 0 Ä 7 ³ * 2 L B A b i t s 0 Ä 7³
³ A ³ N ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ C y l i n d e r L o w ³ C y l i n d e r L o w ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ * 2 L B A b i t s 8 Ä1 5 ³ * 2 L B A b i t s 8 Ä1 5 ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ C y l i n d e r H i g h ³ C y l i n d e r H i g h ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ * 2 L B A b i t s 1 6 Ä2 3 ³ * 2 L B A b i t s 1 6 Ä2 3 ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ D e v i c e / H e a d ³ D e v i c e / H e a d ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ * 2 L B A b i t s 2 4 Ä2 7 ³ * 2 L B A b i t s 2 4 Ä2 7 ³
³ A ³ N ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ S t a t u s ³ C o m m a n d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A ³ A ³ x ³ x ³ x ³ I n v a l i d a d d r e s s ³ I n v a l i d a d d r e s s ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

* 1 " i m p e d " s t a n d s f o r " i m p e d a n c e " .
* 2 M a p p i n g o f r e g i s t e r s i n L B A m o d e

L o g i c c o n v e n t i o n s : A = s i g n a l a s s e r t e d
N = s i g n a l n e g a t e d
x = d o e s n o t m a t t e r w h i c h i t i s

Figure 55. Register Set

Communication to orfrom the device isthrough an I/ORegisterthat routes theinput or output data to or
from registersaddressed by thesignalsfrom the host(CS0-, CS1-, DA2, DA1,DA0, DIOR- andDIOW-).

The CommandBlock Registers are used for sendingcommands to thedevice or posting status from the
device.

The ControlBlock Registers are used fordevicecontrol and to postalternate status.

9.1 Alternate Status Register
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ A l t e r n a t e S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ B S Y ³ R D Y ³ D F ³ D S C ³ D R Q ³ C O R ³ I D X ³ E R R ³
³ ³ ³ ³/ S E R V³ ³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 56. Alternate StatusRegister

This registercontains the same information as the StatusRegister. The onlydifference isthat reading this
registerdoes not implyinterrupt acknowledge orclear apending interrupt. See9.13, “Status Register” on
page 71 for the definition of the bits in thisregister.

9.2 Command Register

This registercontains thecommandcode being sent to thedevice. Commandexecutionbegins immediately
after this register iswritten. Thecommand set is shown inFigure 71 onpage 95.

All other registersrequired for thecommand must be set upbefore writing theCommandRegister.

9.3 Cylinder High Register

This registercontains the high order bits of the startingcylinder address for any disk access. At the end of
the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

In LBA Mode this registercontainsBits 16-23. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 16-23.

The cylindernumber may befrom zero to thenumber ofcylindersminus one.

9.4 Cylinder Low Register

This registercontains the low order bits of the startingcylinder address for any disk access. At the end of
the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

In LBA Mode this registercontainsBits 8-15. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 8-15.

The cylindernumber may befrom zero to thenumber ofcylindersminus one.

9.5 Data Register

This register isused to transfer data blocks between thedevice data buffer and thehost. It isalso theregister
throughwhich sectorinformation istransferred on a FormatTrack command, andconfiguration information
is transferred on an Identify Devicecommand.

All data transfers are 16 bitswide, except for ECC byte transfers,which are 8 bitswide. Data transfers are
PIO only.
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The registercontainsvalid data only whenD R Q = 1 in the StatusRegister.

9.6 Device Control Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e v i c e C o n t r o l R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ 1 ³S R S T ³ÄI E N ³ 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 57. Device Control Register

Bit Definitions

SRST (RST) SoftwareReset. Thedevice is held reset whenRST=1 . SettingR S T = 0 re-enables
the device.

The host must setR S T = 1 and wait for atleast 5 microseconds before setting
RST=0 , toensurethat thedevice recognizes the reset.

-IEN Interrupt Enable. When - IEN=0, and thedevice is selected, deviceinterrupts to the
host will be enabled. When - IEN=1, or thedevice is not selected, deviceinterrupts
to the hostwill be disabled.

9.7 Drive Address Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D r i v e A d d r e s s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ H I Z ³ÄW T G ³ ÄH 3 ³ ÄH 2 ³ ÄH 1 ³ ÄH 0 ³ÄD S 1 ³ÄD S 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 58. Drive AddressRegister

This registercontains theinverteddrive select andhead selectaddresses of thecurrently selected drive.

Bit Definitions

HIZ High Impedance. This bit is notdrived andwill always be in a highimpedance state.

-WTG -Write Gate. This bit is 0 whenwriting to the disk device is inprogress.

-H3,-H2,-H1,-H0 -Head Select. These four bits are theone's complement of thebinary codedaddress
of the currentlyselectedhead. -H0 is theleast significant.

-DS1 -Drive Select 1. Drive select bit fordevice 1, active low. DS1=0 whendevice 1
(slave) is selected and active.

-DS0 -Drive Select 0. Drive select bit fordevice 0, active low. DS0=0 whendevice 0
(master) is selected and active.

9.8 Device/Head Register
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e v i c e / H e a d R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ 1 ³ L ³ 1 ³ D R V ³ H S 3 ³ H S 2 ³ H S 1 ³ H S 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 59. Device/HeadRegister

This registercontains thedevice andhead numbers.

Bit Definitions

L Binary encodedaddress mode select.When L = 0 , addressing is by CHSmode. When
L = 1 , addressing is by LBAmode.

DRV Device. When DRV=0 , device 0 (master) isselected. When DRV=1 , device 1
(slave) is selected.

HS3,HS2,HS1,HS0 Head Select.These four bitsindicate binary encodedaddress of thehead. HS0 is the
least significant bit. Atcommandcompletion,these bits areupdated toreflect the cur-
rently selectedhead.

The headnumber may befrom zero to thenumber ofheadsminus one.

In LBA mode, HS3 through HS0 containbits 24-27 of theLBA. At command com-
pletion, these bits areupdated toreflect thecurrent LBA bits 24-27.

9.9 Error Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³I C R C E³ U N C ³ 0 ³ I D N F³ 0 ³ A B R T³T K 0 N F³ A M N F³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 60. Error Register

This registercontains status from thelast commandexecuted by thedevice, or adiagnostic code.

At the completion of anycommandexcept Execute Device Diagnostic, thecontents ofthis register are valid
always even ifE R R = 0 in the StatusRegister.

Following a power on, areset, orcompletion of an ExecuteDevice Diagnosticcommand,this registercon-
tains a diagnostic code. SeeFigure 64 onpage 74 for the definition.

Bit Definitions

ICRCE (CRC) Interface CRCError. C R C = 1 indicates a CRC error has occurred on the data bus
during aUltra-DMA transfer.

UNC UncorrectableData Error. U N C = 1 indicates anuncorrectable data error has been
encountered.

IDNF (IDN) ID Not Found. I D N = 1 indicates the requested sector's IDfield could not be found.

ABRT (ABT) Aborted Command. A B T = 1 indicates the requestedcommand hasbeen aborted
due to a devicestatus error or aninvalid parameter in anoutput register.
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TK0NF (T0N) Track 0 Not Found. T 0 N = 1 indicatestrack 0 was not foundduring a Recalibrate
command.

AMNF (AMN) Address Mark NotFound. A M N = 1 indicates the data addressmark has not been
found after finding thecorrect ID field for the requested sector.

9.10 Features Register

This register iscommandspecific. This isused with the Set Featurescommand and S.M.A.R.T. Function
Set command.

9.11 Sector Count Register

This registercontains thenumber ofsectors of data requested to be transferred on a read or writeoperation
between thehost and thedevice. If thevalue in theregister is set to 0, acount of 256sectors isspecified.

If the register iszero atcommandcompletion, thecommand wassuccessful. If not successfullycompleted,
the registercontains thenumber ofsectors which need to be transferred inorder to complete the request.

The contents of theregister are definedotherwise onsome commands. Thesedefinitions are given in the
commanddescriptions.

9.12 Sector Number Register

This registercontains the starting sectornumber for anydisk data access for thesubsequentcommand. The
sectornumber isfrom one to themaximum number ofsectors per track.

In LBA mode, this registercontainsBits 0-7. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 0-7.

9.13 Status Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ B S Y ³ D R D Y³ D F ³ D S C ³ D R Q ³ C O R R³ I D X ³ E R R ³
³ ³ ³ ³/ S E R V³ ³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 61. StatusRegister

This registercontains thedevicestatus. The contents ofthis register areupdatedwhenever an error occurs
and at the completion ofeachcommand.

If the host reads thisregister when aninterrupt is pending, it isconsidered to be theinterrupt acknowledge.
Any pending interrupt isclearedwhenever thisregister isread.

If BSY=1, no other bits in theregister are valid.
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The use of bit 4 is commanddependent.After the DMA Queued commands, it isused asSERV. After any
other commands orreset, it is used asDSC.

Bit Definitions

BSY Busy. BSY=1 whenever thedevice is accessing the registers. Thehost should not
read or write anyregisters whenBSY=1. If the host reads anyregister when
BSY=1, thecontents of the StatusRegisterwill be returned.

DRDY (RDY) Device Ready. R D Y = 1 indicates that the device is capable of responding to a
command. RDYwill be set to 0during power on until thedevice isready to accept
a command. If thedevicedetects an errorwhile processing acommand, RDY is set
to 0 until the Status Register is read by thehost, at which time RDY is set back to 1.

DF Device Fault. D F = 1 indicatesthat thedevice hasdetected a write faultcondition.
DF is set to 0 after the Status Register is read by thehost.

DSC Device SeekComplete. D S C = 1 indicatesthat a seek hascompleted and thedevice
head issettled over a track. DSC is set to 0 by thedevice just before aseek begins.
When anerror occurs, this bit is not changed until the Status Register is read by the
host, at which time the bitagain indicates thecurrentseekcomplete status.

When thedeviceentersinto or is in Standby mode orSleepmode, this bit is set by
device inspite of not spinning up.

SERV (SRV) Service. SRV is set to one when the device isready to transfer data after itreleases
bus for execution of a DMAQueued command.

DRQ Data Request. D R Q = 1 indicatesthat thedevice isready to transfer aword or byte
of data between thehost and thedevice. Thehost should notwrite the Command
register whenD R Q = 1 .

CORR (COR) CorrectedData. Always 0.

IDX Index. I D X = 1 once per revolution.SinceI D X = 1 only for a very short timeduring
each revolution, thehost may not see it set to 1even if thehost isreading the Status
Registercontinuously. Therefore thehost should notattempt to use IDX fortiming
purposes.

ERR Error. E R R = 1 indicates that an error occurred during execution of the previous
command. The ErrorRegister should be read to determine the error type. The
device setsE R R = 0 when thenext command isreceivedfrom the host.
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10.0 General Operation Descriptions

10.1 Reset Response

There are threetypes of reset in ATA asfollows:

Power On Reset(POR)

The deviceexecutes a series of electrical circuitry diagnostics,spins up the
HDA, tests speed andother mechanical parametrics, andsets default
values.

Hard Reset (Hardware Reset) RESET-signal isnegated in ATA Bus.

The device resets the interfacecircuitry as well as SoftReset.

Soft Reset (Software Reset) SRST bit in the DeviceControl Register is set, then is reset.

The device resets the interfacecircuitry according to the Set Features
requirement.

The actions of eachreset isshown inFigure 62

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P O R ³h a r d ³s o f t ³
³ ³ ³r e s e t ³r e s e t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³A b o r t i n g H o s t i n t e r f a c e ³ Ä ³ o ³ o ³
³A b o r t i n g D e v i c e o p e r a t i o n ³ Ä ³( * 1 ) ³( * 1 ) ³
³I n i t i a l i z a t i o n o f h a r d w a r e ³ o ³ x ³ x ³
³I n t e r n a l d i a g n o s t i c ³ o ³ x ³ x ³
³S p i n n i n g s p i n d l e ³ o ³ x ³ x ³
³I n i t i a l i z a t i o n o f r e g i s t e r s ( * 2 ) ³ o ³ o ³ o ³
³D A S P h a n d s h a k e ³ o ³ o ³ x ³
³P D I A G h a n d s h a k e ³ o ³ o ³ o ³
³R e v e r t i n g p r o g r a m m e d p a r a m e t e r s t o d e f a u l t ³ o ³( * 3 ) ³( * 3 ) ³
³ Ä N u m b e r o f C H S ³ ³ ³ ³
³ ( s e t b y I n i t i a l i z e D e v i c e P a r a m e t e r ) ³ ³ ³ ³
³ Ä M u l t i p l e m o d e ³ ³ ³ ³
³ Ä W r i t e c a c h e ³ ³ ³ ³
³ Ä R e a d l o o k Äa h e a d ³ ³ ³ ³
³ Ä E C C b y t e s ³ ³ ³ ³
³D i s a b l e S t a n d b y t i m e r ³ o ³ x ³ x ³
³P o w e r m o d e ³I d l e ³( * 4 ) ³( * 4 ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

o ÄÄ e x e c u t e
x ÄÄ n o t e x e c u t e

Figure 62. Reset Response Table

Note.

(*1) Executeafter the data in write cache hasbeen written.

(*2) Default value on POR isshown inFigure 63 onpage 74.

(*3) The Set Featurescommand withFeature register = CChenables thedevice to revert these
parameters to the power ondefaults.
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(*4) In the case of Sleepmode, thedevice goes toStandby mode. In othercase, the devicedoes not
change currentmode.

10.1.1 Register Initialization

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ R e g i s t e r ³ D e f a u l t V a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ E r r o r ³ D i a g n o s t i c C o d e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ A 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S t a t u s ³ 5 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A l t e r n a t e S t a t u s ³ 5 0 h ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 63. DefaultRegister Values

After power on, hardreset, or software reset, theregister values are initialized asshown inFigure 63.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o d e ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 h ³ N o e r r o r d e t e c t e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 2 h ³ F o r m a t t e r d e v i c e e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 3 h ³ S e c t o r b u f f e r e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 4 h ³ E C C c i r c u i t r y e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 5 h ³ C o n t r o l l e r m i c r o p r o c e s s o r e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 8 x h ³ D e v i c e 1 f a i l e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 64. Diagnostic Codes

The meaning of theError Register diagnostic codes resultingfrom power on, hardreset or theExecute
Device Diagnosticcommand are shown inFigure 64.

10.2 Diagnostic and Reset considerations

For eachReset and ExecuteDevice Diagnostic, the diagnostic isdone asfollows:

Power On Reset

DASP- is read by Device 0 to determine if Device 1 is present. If Device 1 ispresent
Device 0 shall readPDIAG- to determine when it isvalid to clear the BSY bit and
whether Device 1 haspowered on orresetwithout error, otherwise Device 0clears
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the BSY bit whenever it is ready to acceptcommands. Device 0 may assertDASP-
to indicatedevice activity.

Hard Reset, Soft Reset

If Device 1 is presentDevice 0 shall readPDIAG- to determine when it isvalid to
clear the BSY bit andwhether Device 1 has resetwithout any errors, otherwise
Device 0 shall simply reset andclear the BSY bit.DASP- is asserted by Device 0
(and Device 1 if it is present) inorder to indicatedevice active.

Execute Device Diagnostic

If Device 1 is present, Device 0shall readPDIAG- to determine when it isvalid to
clear the BSY bit and if Device 1passed or failed theEXECUTE DEVICE DIAG-
NOSTIC command,otherwise Device 0 shall simply execute its diagnostics and then
clear the BSY bit.DASP- is asserted by Device 0(and Device 1 if it is present) in
order to indicate thedevice is active.

In all the abovecases:Power on, RESET-, Soft reset, and theEXECUTE DEVICE DIAGNOSTIC
command theDevice 0Error register isshown inFigure 65.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e v i c e 1 ³ P D I A GÄ ³ D e v i c e 0 ³³ E r r o r ³
³ P r e s e n t ? ³ A s s e r t e d ? ³ P a s s e d ³³ R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Y e s ³ Y e s ³ Y e s ³³ 0 1 h ³
³ Y e s ³ Y e s ³ N o ³³ 0 x h ³
³ Y e s ³ N o ³ Y e s ³³ 8 1 h ³
³ Y e s ³ N o ³ N o ³³ 8 x h ³
³ N o ³( n o t r e a d ) ³ Y e s ³³ 0 1 h ³
³ N o ³( n o t r e a d ) ³ N o ³³ 0 x h ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

W h e r e x i n d i c a t e s t h e a p p r o p r i a t e D i a g n o s t i c C o d e f o r
t h e P o w e r o n , R E S E T - , S o f t r e s e t , o r D e v i c e D i a g n o s t i c
e r r o r .

Figure 65. Reseterror register values

10.3 Sector Addressing Mode

All addressing of data sectors recorded on the device'smedia is by alogical sector address. Thelogical CHS
address forDTTA-3xxxxx is different from the actualphysical CHSlocation of the data sector on thedisk
media.

DTTA-3xxxxx support both Logical CHS AddressingMode and LBA Addressing Mode as thesector
addressingmode.

The hostsystem may select either the currentlyselected CHStranslationaddressing or LBA addressing on a
command-by-commandbasis by using the L bit in theDEVICE/HEAD register. So ahost systemmust set
the L bit to 1 if the host uses LBAAddressingmode.

General OperationDescriptions 75



10.3.1 Logical CHS Addressing Mode

The logical CHS addressing is made up ofthreefields: thecylinder number, theheadnumber and thesector
number. Sectors arenumbered from 1 to themaximumvalue allowed by thecurrent CHS translation mode
but can not exceed255(0FFh). Heads are numbered from 0 to themaximum value allowed by thecurrent
CHS translation mode buf can notexceed 15(0Fh). Cylinders arenumbered from 0 to themaximumvalue
allowed by thecurrent CHS translation mode butcannotexceed65535(0FFFFh).

When the host selects a CHStranslation modeusing the INITIALIZE DEVICE PARAMETERS
command, the hostrequests thenumber of sectors perlogical track and thenumber of heads perlogical
cylinder. The device thencomputes the number oflogical cylinders available inrequestedmode.

The default CHStranslation mode isdescribed in the Identify DeviceInformation. The current CHS trans-
lation modealso is described in the Identify DeviceInformation.

10.3.2 LBA Addressing Mode

Logical sectors on thedevice shall be linearlymapped with thefirst LBA addressed sector (sector 0) being
the same sector as thefirst logical CHS addressed sector ( cylinder 0,head 0,sector 1). Irrespective of the
logical CHS translation mode currently ineffect, the LBA address of a givenlogical sector does not change.
The following is alwaystrue:

LBA = ( (cylinder * heads_per_cylinder + heads)
* sectors_per_trac k ) + sector - 1

where heads_per_cylinder and sectors_per_track
are the current translation mode values.

On LBA addressingmode, the LBAvalue is set to the followingregister.

Device/Head <--- LBA bits 27-24
Cylinder High <--- LBA bits 23-16
Cylinder Low <--- LBA bits 15- 8
Sector Number <--- LBA bits 7- 0

10.4 Overlapped and Queued Feature

Overlap allows devices toperform a busrelease sothat the otherdevice on the bus may beused. To
perform a busrelease the device clears both DRQ and BSY tozero. When selecting theother deviceduring
overlapped operations, thehost shall disableinterrupts via the nIEN bit on the currentlyselected device
before writing theDevice/Headregister to select theother device.

The only commands that may beoverlappedare:

NOP (with 01h subcommandcode) ('00'h)

Read DMA Queued ('C7'h)

Service ('A2'h)

Write DMA Queued ('CC'h)

76 OEM Specifications forDTTA-3xxxxx



For the READ DMA QUEUED and WRITE DMA QUEUEDcommands, thedevice may or may not
perform a busrelease. If the device isready to complete execution of thecommand, it maycomplete the
command immediately. If thedevice is notready to complete execution of thecommand, thedevice may
perform a busrelease andcomplete thecommand via aservicerequest.

Command queuing allows the host to issue concurrentcommands to thesamedevice. Only commands
included in the overlapped feature set may bequeued. If a queueexists when anon-queued command is
received, thenon-queued commandshall be aborted and the commands in the queueshall be discarded.
The ending statusshall beABORT command and theresults areindeterminant.

The maximumqueue depth supported by adevice isindicated inword 73 of theIdentify Device informa-
tion.

A queuedcommandshall have a Tag provided by thehost in theSectorCount register touniquely identify
the command. When thedevice restores register parameters during the execution of theSERVICE
command,this Tag shall be restored sothat the host mayidentify the command forwhich status is being
presented. If aqueuedcommand isissued with a Tag valuethat is identical to the Tag value for acommand
already in thequeue, the entire queue is abortedincluding the newcommand. Theending status isABORT
command and theresults areindeterminant. If any error occurs, thecommandqueue is aborted.

When thedevice is ready to continue theprocessing of a bus releasedcommand and BSY and DRQ are
both cleared to zero, thedevice requestsservice bysetting SERV to one, setting a pendinginterrupt, and
assertingINTRQ if selected and if nIEN is cleared tozero.SERV shall remain set until allcommandsready
for servicehave beenserviced. Thepending interruptshall be cleared andINTRQ negated by a Status reg-
ister read or a write to theCommandregister.

When thedevice isready tocontinue theprocessing of a bus releasedcommand and BSY or DRQ is set to
one (i.e., the device isprocessinganothercommand on thebus), thedevicerequestsservice bysettingSERV
to one.SERV shall remain set until allcommandsready forservicehave beenserviced. Atcommand com-
pletion of the currentcommandprocessing (i.e., when both BSY and DRQ are cleared tozero), thedevice
shall processinterrupt pending andINTRQ per theprotocol for thecommandbeing completed. No addi-
tional interrupt shall occur due to othercommandsready for serviceuntil after the device'sSERV bit has
beencleared to zero.

When thedevice receives a newcommandwhile queued commands areready for service, the device shall
execute the newcommand andprocess interrupt pending andINTRQ per the protocol for the new
command. If the queued commandsready forservice still exist atcommandcompletion ofthis command,
SERV remains set to one but no additional interruptshall occur due tocommandsready forservice.

When queuing commands, thehost shall disableinterrupts via the nIEN bitbefore writing a newcommand
to the Commandregister and mayre-enable interruptsafter writing thecommand. Whenreadingstatus at
commandcompletion of acommand, the hostshall check theSERV bit since theSERV bit may be set
because thedevice isready forserviceassociated withanother queued command. The hostreceives noaddi-
tional interrupt toindicatethat a queuedcommand isready forservice.

10.5 Power Management Feature

The power managementfeature setpermits ahost to modify thebehavior of amannerwhich reduces the
power required to operate. Thepower managementfeature set provides a set ofcommands and atimer that
enable adevice toimplement low powerconsumptionmodes.

DTTA-3xxxxx implement thefollowing set of functions.

1. A Standby timer
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2. Idle command

3. Idle Immediatecommand

4. Sleepcommand

5. Standbycommand

6. Standby Immediatecommand

10.5.1 Power Mode

The lowestpower consumption when thedevice ispowered on occurs inSleepMode. When insleepmode,
the devicerequires a reset to be activated.

In StandbyMode thedevice interface iscapable of acceptingcommands, but as themedia may not imme-
diately accessible,there is adelay while waiting for the spindle toreach operatingspeed.

In Idle Mode thedevice iscapable of responding immediately to mediaaccessrequests.

In Active Mode thedevice isunder executing acommand oraccessing the diskmedia with readlook-ahead
function or write cachefunction.

10.5.2 Power Management Commands

The Check PowerMode commandallows ahost to determine if adevice iscurrently in, going to or leaving
standby mode.

The Idle and IdleImmediate commands move adevice to idle modeimmediatelyfrom the active orstandby
modes. Theidle commandalso sets thestandby timercount andstarts thestandby timer.

The Standby and Standby Immediate commands move adevice to standby modeimmediately from the
active or idlemodes. The standbycommandalso sets thestandby timercount.

The Sleepcommandmoves adevice to sleepmode. Thedevice's interfacebecomesinactive at thecom-
pletion of thesleepcommand. Areset isrequired to move adevice out of sleepmode. When adevice exits
sleep mode itwill enter Standbymode.

10.5.3 Standby timer

The standby timerprovides amethod for thedevice toautomatically enter standby mode from eitheractive
or idle modefollowing a host programmedperiod of inactivity. If the device is in the active or idlemode,
the devicewaits for thespecified timeperiod and if nocommand isreceived, the deviceautomatically enters
the standby mode.

If the value ofSECTORCOUNT register onIdle command orStandbycommand is set to00h, thestandby
timer is disabled.

10.5.4 Interface Capability for Power Modes

The eachpower modeaffects thephysical interface as defined in the following table:
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ M o d e ³³ B S Y ³ R D Y ³ I n t e r f a c e a c t i v e ³ M e d i a ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A c t i v e ³³ x ³ x ³ Y e s ³ A c t i v e ³
³ I d l e ³³ 0 ³ 1 ³ Y e s ³ A c t i v e ³
³ S t a n d b y ³³ 0 ³ 1 ³ Y e s ³ I n a c t i v e ³
³ S l e e p ³³ 0 ³ 1 ³ N o ³ I n a c t i v e ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 66. Powerconditions

Ready(RDY) is not apower condition. Adevice maypost ready at the interface eventhough themedia may
not be accessible.

10.6 S.M.A.R.T. Function

The intent ofSelf-monitoring,analysis andreporting technology(S.M.A.R.T) is to protect user data and
prevent unscheduled systemdowntime that may be caused bypredictable degradationand/or fault of the
device. By monitoring and storingcritical performance and calibration parameters,S.M.A.R.T devices
employ sophisticated dataanalysisalgorithms to predict the likelihood ofnear-term degradation orfault con-
dition. By alerting thehost system of a negativereliability status condition, thehost system canwarn the
user of the impendingrisk of a data loss and advise the user ofappropriate action.

10.6.1 Attributes

Attributes are thespecific performance or calibration parametersthat areused in analyzing thestatus of the
device.Attributes areselected by the devicemanufacturer based onthat attribute'sability to contribute to
the prediction of degrading or faultyconditions forthat particulardevice. The specific set ofattributesbeing
used and the identity of these attributes isvendorspecific andproprietary.

10.6.2 Attribute values

Attribute values are used torepresent therelative reliability of individual performance or calibration attri-
butes. The validrange ofattributevalues isfrom 1 to 253decimal. Higherattributevalues indicatethat the
analysisalgorithms being used by thedevice arepredicting a lowerprobability of adegrading or faultycondi-
tion existing. Accordingly,lower attribute values indicatethat the analysisalgorithms being used by the
device arepredicting a higherprobability of adegrading or faultycondition existing.

10.6.3 Attribute thresholds

Each attributevalue has a correspondingattribute thresholdlimit which is used for directcomparison to the
attribute value to indicate the existence of a degrading or faultycondition. The numericalvalue of the attri-
bute thresholds are determined by thedevicemanufacturer throughdesign and reliability testing and analysis.
Each attribute thresholdrepresents the lowest limit to which its correspondingattribute value can beequal
while still retaining a positivereliability status. Attribute thresholds are set at thedevice manufacturer's
factory andcannot bechanged in thefield. The valid range forattribute thresholds is from 1through 253
decimal.

10.6.4 Threshold exceeded condition

If one or more attributevalues,whosePre-failure bit of theirstatusflag is set, areless than orequal to their
corresponding attribute thresholds, then thedevice reliability status isnegative, indicating animpending
degrading or faultycondition.

General OperationDescriptions 79



10.6.5 S.M.A.R.T. commands

The S.M.A.R.T. commandsprovide access toattribute values,attribute thresholds andother logging and
reporting information.

10.7 Security Mode Feature Set

Security Mode Feature Set is apowerful security feature.With a device lockpassword, a user can prevent
unauthorizedaccess tohard disk deviceeven if thedevice isremoved from thecomputer.

The following commands are supported forthis feature.

Security Set Password ('F1'h)

Security Unlock ('F2'h)

Security ErasePrepare ('F3'h)

Security EraseUnit ('F4'h)

Security Freeze Lock ('F5'h)

Security Disable Password ('F6'h)

10.7.1 Security mode

Following securitymodes areprovided.

DeviceLocked mode The device disablesmediaaccesscommandsafter power on. Mediaaccesscom-
mands areenabled by either asecurityunlock command or asecurity eraseunit
command.

Device Unlockedmode The deviceenables allcommands. If apassword is not set this mode is entered
after power on,otherwise it is entered by a securityunlock or asecurity erase
unit command.

DeviceFrozen mode The deviceenables allcommandsexcept those which canupdate thedevice
lock function, set/change password. Thedeviceenters this mode via a Security
FreezeLock command. It cannot quitthis mode untilpower off.

10.7.2 Security level

Following securitylevels areprovided.

High level security When thedevice lock function is enabled and the User Password is forgotten
the device can beunlocked via a Master Password.

Maximum level security When thedevice lock function is enabled and the User Password is forgotten
then only the Master Password with aSecurity Erase Unitcommand can
unlock thedevice. Then user data iserased.

10.7.3 Password

This function can have 2 types of passwords asdescribed below.
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Master Password When theMaster Password isset, thedevicedoes NOT enable the DeviceLock
Function, and thedevice can NOT belocked with theMaster Password, but
the Master Password can beused for unlocking thedevicelocked.

User Password The User Password should begiven or changed by a system user.When the
User Password isset, thedevice enables the DeviceLock Function, and then
the device islocked on nextpower onreset orhard reset.

The system manufacturer/dealer who intends to enable thedevice lock function for the endusers,must set
the master passwordeven if only single levelpassword protection isrequired.

10.7.4 Operation example

10.7.4.1 Master Password setting

The system manufacturer/dealer can set a newMaster Password fromdefault Master Passwordusing the
Security SetPasswordcommand, withoutenabling the DeviceLock Function.

10.7.4.2 User Password setting

When a User Password isset, thedevice will automatically enter lock mode the next time thedevice is
powered on.

( R e f . )
< S e t t i n g p a s s w o r d > < N o s e t t i n g p a s s w o r d >

P O R P O R
³ ³
V V

S e t P a s s w o r d w i t h U s e r P a s s w o r d N o r m a l o p e r a t i o n
³ ³
V V

N o r m a l o p e r a t i o n P o w e r o f f
³
V

P o w e r o f f P O R Ä> D e v i c e u n l o c k e d m o d e

P O R Ä> D e v i c e l o c k e d m o d e

Figure 67. Initial Setting
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10.7.4.3 Operation from POR after User Password is set

When Device Lock Function isenabled, thedevice rejectsmedia accesscommanduntil a Security Unlock
command issuccessfullycompleted.

P O R
³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ> D e v i c e L o c k e d m o d e < ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³
³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³
³ V V V V ³
³ U n l o c k C M D E r a s e P r e p a r e M e d i a a c c e s s N o n Äm e d i a a c c e s s ³
³ ³ ³ c o m m a n d ( * 1 ) c o m m a n d ( * 1 ) ³
³ ³ ³ ³ ³ ³
³ P a s s w o r d E r a s e U n i t ³ ³ ³
ÀÄ M a t c h ? P a s s w o r d ÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ³ ³
N ³ M a t c h ? N ³ ³ ³ ³

Y ³ ³ Y ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ³
³ C o m p l e t e ³ R e j e c t C o m p l e t e ³
³ E r a s e U n i t ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ V V ³
V V ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

E n t e r D e v i c e L o c k f u n c t i o n
U n l o c k m o d e D i s a b l e

³ ³
³ ³
³ V
ÀÄÄÄÄ> N o r m a l o p e r a t i o n : A l l c o m m a n d s a r e a v a i l a b l e

³
V

F r e e z e L o c k c o m m a n d
³
V

E n t e r D e v i c e F r o z e n m o d e
N o r m a l O p e r a t i o n e x c e p t S e t P a s s w o r d ,
D i s a b l e P a s s w o r d , E r a s e U n i t , U n l o c k c o m m a n d s .

(*1) refer to Figure 70 onpage 85

Figure 68. Usual Operation
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10.7.4.4 User Password Lost

If the User Password is forgotten and Highlevel security is set, the system usercan't access anydata.
However thedevice can beunlockedusing theMaster Password.

If a system userforgets theUser Password andMaximum security level is set, dataaccess isimpossible.
However thedevice can beunlockedusing the Security Erase Unitcommand tounlock thedevice and erase
all user data with the Master Password.

U s e r P a s s w o r d L o s t
³

L E V E L ? H i g h ÄÄÄÄÄÄÄÄÄ> U n l o c k C M D w i t h M a s t e r P a s s w o r d

M a x i m u m ³
³ ³
V V

E r a s e P r e p a r e C o m m a n d N o r m a l o p e r a t i o n
E r a s e U n i t C o m m a n d

w i t h M a s t e r P a s s w o r d
³
V

N o r m a l o p e r a t i o n b u t d a t a l o s t

Figure 69. Password Lost

10.7.4.5 Attempt limit for SECURITY UNLOCK command

The SECURITYUNLOCK command has an attemptlimit. The purpose ofthis attemptlimit is to prevent
that someone attempts tounlock thedrive by usingvarious passwords many times.

The devicecounts thepassword mismatch. If the passworddoes notmatch, thedevicecounts it up without
distinguishing theMaster password and the User password. If thecount reaches 5,EXPIRE bit(bit 4) of
Word 128 inIdentify Deviceinformation isset, and thenSECURITY ERASEUNIT command and SECU-
RITY UNLOCK command areaborted until a hardreset or apower off. The count andEXPIRE bit are
cleared after apower onreset or ahard reset.
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10.7.5 Command Table

This table shows thedevice'sresponse tocommands when theSecurityMode Feature Set(Device lock func-
tion) is enabled.

Command Locked Mode Unlocked Mode Frozen Mode

CheckPower Mode Executable Executable Executable

Execute DeviceDiagnostic Executable Executable Executable

Flush Cache Executable Executable Executable

Format Track Commandaborted Executable Executable

Identify Device Executable Executable Executable

Idle Executable Executable Executable

Idle Immediate Executable Executable Executable

Initialize DeviceParameters Executable Executable Executable

NOP Executable Executable Executable

Read Buffer Executable Executable Executable

Read DMA (w/o retry) Commandaborted Executable Executable

Read DMA (w/retry) Commandaborted Executable Executable

Read DMA Queued Commandaborted Executable Executable

Read Long(w/o retry) Commandaborted Executable Executable

Read Long(w/retry) Commandaborted Executable Executable

Read Multiple Commandaborted Executable Executable

Read Native MaxLBA/CYL Executable Executable Executable

ReadSector(s) (w/oretry) Commandaborted Executable Executable

ReadSector(s)(w/retry) Commandaborted Executable Executable

ReadVerify Sector(s)(w/o retry) Commandaborted Executable Executable

ReadVerify Sector(s)(w/retry) Commandaborted Executable Executable

Recalibrate Executable Executable Executable

Security DisablePassword Commandaborted Executable Commandaborted

SecurityErasePrepare Executable Executable Executable

SecurityEraseUnit Executable Executable Commandaborted

SecurityFreeze Lock Commandaborted Executable Executable

Security SetPassword Commandaborted Executable Commandaborted

SecurityUnlock Executable Executable Commandaborted

Seek Executable Executable Executable

Service Commandaborted Executable Executable

Set Features Executable Executable Executable

Set Max LBA/CYL Executable Executable Executable

Set Multiple Mode Executable Executable Executable

Sleep Executable Executable Executable

SMART Disable Operations Executable Executable Executable

SMART Enable/DisableAttribute Autosave Executable Executable Executable

SMART Enable Operations Executable Executable Executable

SMART ExecuteOff-line Immediate Executable Executable Executable

SMART Read AttributeValues Executable Executable Executable

SMART Read Attribute Thresholds Executable Executable Executable

SMART Return Status Executable Executable Executable
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Command Locked Mode Unlocked Mode Frozen Mode

SMART SaveAttribute Values Executable Executable Executable

Standby Executable Executable Executable

Standby Immediate Executable Executable Executable

Write Buffer Executable Executable Executable

Write DMA (w/o retry) Commandaborted Executable Executable

Write DMA (w/retry) Commandaborted Executable Executable

Write DMA Queued Commandaborted Executable Executable

Write Long (w/o retry) Commandaborted Executable Executable

Write Long (w/retry) Commandaborted Executable Executable

Write Multiple Commandaborted Executable Executable

Write Sector(s) (w/oretry) Commandaborted Executable Executable

Write Sector(s)(w/retry) Commandaborted Executable Executable

Write Verify Commandaborted Executable Executable

Figure 70. Commandtable fordevicelock operation
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10.8 Protected Area Function

Protected AreaFunction is to provide the 'protected area' which can not beaccessed viaconventional
method. This 'protectedarea' isused tocontain critical system data such as BIOS or systemmanagement
information. The contents of entire systemmain memory mayalso be dumped into 'protected area' to
resumeafter systempower off.

The LBA/CYL changed byfollowing commandaffects theIdentify DeviceInformation.

The following set ofcommands areimplemented for this function.

Read Native Max LBA/CYL ('F8'h)

Set Max LBA/CYL ('F9'h)

10.8.1 Example for operation (In LBA mode)

Assumptions :

For better understanding,following example uses actualvalues forLBA, size,etc. Since it isjust an example,
thosevaluecould bedifferent.

Device characteristics

Capacity (native) : 6,498,680,832 byte (6.4GB)
Maximum LBA (native) : 12,692,735 (C1ACFFh)

Required size for protected area : 206,438,400 byte
Required blocks for protected area : 403,200 (062700h)
Customer usable device size : 6,292,242,432 byte (6.2GB)
Customer usable sector count : 12,289,536 (BB8600h)
LBA range for protected area : BB8600h to C1ACFFh

1. Shipping HDDsfrom HDD manufacturer

When the HDDs are shipped from HDD manufacturer,thedevice hasbeen tested to have usable
capacity of6.4GB besidesflaggedmediadefects not to be visible bysystem.

2. PreparingHDDs at systemmanufacturer

Special utility software isrequired to define thesize of protectedarea and store the datainto it. The
sequence is :

Issue Read Native Max LBA/CYL command to get thereal devicemaximum LBA. Returned
value showsthat native device maximum LBA is 12,692,735(C1ACFFh) regardless of thecurrent
setting.

Make entire device be accessibleincluding the protectedarea by settingdevice maximum LBA as
12,692,735(C1ACFFh) via Set Max LBA/CYLcommand. The optioncould be either nonvolatile
or volatile.

Test the sectors forprotectedarea(LBA > = 12,289,536(BB8600h)) if required.

Write information data such as BIOScode within the protectedarea.

Changemaximum LBA using Set MaxLBA/CYL command to12,289,535(BB85FFh) with non-
volatile option.
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From this point, the protectedarea cannot beaccessed till next Set MaxLBA/CYL command is
issued. AnyBIOSes,device drivers, orapplicationsoftwareaccess the HDD as ifthat is the 6.2GB
devicebecause thedeviceacts exactlysame asreal 6.2GB devicedoes.

3. Conventionalusagewithout system softwaresupport

Since the HDDworks as 6.2GBdevice,there are nospecial care to usethis device fornormal use.

4. Advancedusage usingprotectedarea

The data in protectedarea isaccessed by following.

Issue Read Native Max LBA/CYL command to get thereal devicemaximum LBA. Returned
value showsthat native device maximum LBA is 12,692,735(C1ACFFh) regardless of thecurrent
setting.

Make entire device be accessibleincluding the protectedarea by settingdevice maximum LBA as
12,692,735(C1ACFFh) via Set Max LBA/CYL command with volatile option. By using this
option, unexpected power removal orresetwill not make theprotectedarea remainedaccessible.

Readinformation data from protectedarea.

Issuehard reset or POR toinhibit any access to theprotectedarea.

10.9 Write Cache Function

Write cache is a performanceenhancementwhereby thedevice reports as completing thewrite command
(Write Sectors, WriteMultiple and WriteDMA) to the host as soon as thedevice has received all of the data
into its buffer. And the deviceassumes responsibility to write the datasubsequently onto thedisk.

While writing data aftercompleted acknowledgment of awrite command,soft reset orhard reset does
not affect itsoperation. But power off terminateswriting operationimmediately andunwritten data are
to be lost.

Soft reset,Check PowerMode and FlushCachecommandsduring writing the cached data are executed
after thecompletion ofwriting to media. So thehost system can confirm thecompletion ofwrite cache
operation byissuing Soft reset,Check PowerMode command or FlushCachecommand and thencon-
firming its completion. Wedeveloper of thedevice recommend that a hostsystem checks thecom-
pletion of write cacheoperation byissuing Soft reset,Check PowerMode command or FlushCache
command to thedevicebeforepower off.

The retry bit of Write Sectors is ignored when write cache is enabled.

10.10 Reassign Function

ReassignFunction isused with readcommands andwrite commands. Thesectors of data for reassignment
are prepared as the spare data sector.

This reassignmentinformation isregistered internally, and theinformation isavailable right aftercompleting
the reassignfunction. Also theinformation isused on nextpower onreset orhard reset.

If the number of thespare sector reaches 0 sector, thereassignfunction will be disabledautomatically.

The spare sectors for reassignment are located at the end ofdevice. As aresult of reassignment, the physical
location of logically sequenced sectorswill be dispersed.
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10.10.1 Auto Reassign Function

The sectorsthose show someerrors may be reallocatedautomatically whenspecific conditions are met. The
spare sectors for reallocation are located at the end ofdrive. The conditions for auto-reallocation are
described below.

Non recovered write errors

When awrite operation can not be completedafter theError RecoveryProcedure(ERP) isfully carriedout,
the sector(s) are reallocated to the sparelocation. An error is reported to thehost system only when the
write cache is disabled and the auto reallocation isfailed.

If the write cachefunction is ENABLED, and when thenumber ofavailable spare sectors reaches 0 sector,
both auto reassignfunction andwrite cachefunction aredisabledautomatically.

If the command is withoutretry and the write cachefunction is disabled, the auto reassignfunction is not
invoked.

Non recovered read errors

When a read operation is failedafter defined ERP isfully carried out, a hard error is reported to thehost
system. This location isregisteredinternally as a candidate for the reallocation.When aregisteredlocation is
specified as a target of awrite operation, asequence of mediaverification isperformed automatically.When
the result of thisverification meets thecriteria, this sector is reallocated.

Recoveredread errors

When areadoperation for asector failedonce thenrecovered at thespecific ERPstep, this sector of data is
reallocated automatically. A mediaverification sequence may be run prior to the relocationaccording to the
pre-definedconditions.

10.11 Automatic Drive Maintenance (ADM)

ADM function is equipped to maintain thereliability even incontinuoususage. ADMfunction is to go into
Standby mode automaticallyafter detectingidle mode atintervals of 6 days. Thisfunction isalwaysenabled
regardless ofStandby Timervalue.
The detail of Standby Timer isdescribed in 12.6,“Idle (E3h/97h)” on page 110, and 12.32,“Standby
(E2h/96h)” onpage 157.

The 6 dayscounter isreset at the following.

Power on Ready
Entering Standby mode by StandbyCommand
Entering Standby mode by Standby Timer

Both Soft Reset andHard Reset do not disturb the spin down ofADM.

If a command isreceivedduring spin down ofADM, the drive quits the spin down andtries to complete the
command as soon aspossible.
In case thespin down of ADM is disturbed by acommand, it isretried 12hourslater.

For timeoutconcern,refer to 13.0,“Timeout Values” on page171.
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11.0 Command Protocol

The commands aregrouped intodifferent classesaccording to theprotocols followed for commandexe-
cution. Thecommandclasses withtheir associatedprotocols aredefinedbelow.

For all commands, the host mustfirst check if BSY=1, and should proceed no furtherunless anduntil
BSY=0. For allcommands, the host mustalso wait forR D Y = 1 before proceeding.

A device must maintain eitherBSY=1 or D R Q = 1 at all times until the command iscompleted. The
INTRQ signal isused by thedevice to signalmost, but not all,times when the BSY bit is changedfrom 1 to
0 during commandexecution.

A command shall only be interrupted with a hardware orsoftware reset. The result of writing to the
Command register while BSY=1 or D R Q = 1 is unpredictable and may result in datacorruption. A
command should only be interrupted by areset at times when thehost thinksthere may be aproblem, such
as a devicethat is nolonger responding.

Interrupts arecleared when thehost reads the Status Register,issues a reset, or writes to theCommand
Register.

Figure 128 onpage 171 shows thedevicetimeout values.

11.1 PIO Data In Commands
Thesecommandsare:

Identify Device

ReadBuffer

Read Long

ReadMultiple

ReadSectors

SMART ReadAttribute Values

SMART ReadAttribute Thresholds

Execution includes the transfer of one ormore 512 byte(>512 bytes onRead Long) sectors of datafrom
the device to thehost.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Device/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. For each sector (or block) of data to betransferred:

a. The device setsBSY=1 andprepares for data transfer.

b. When asector (or block) of data isavailable for transfer to thehost, thedevice setsBSY=0, sets
D R Q = 1 , andinterrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

d. The device clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

e. The hostreads one sector (orblock) of data via theData Register.
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f. The device setsD R Q = 0 after the sector (orblock)has beentransferred to thehost.

4. For the Read Long command:

a. The device setsBSY=1 andprepares for data transfer.

b. When thesector of data is available for transfer to thehost, thedevice setsBSY=0, setsD R Q = 1 ,
and interrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

d. The device clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

e. The hostreads the sector of data including ECC bytes via theData Register.

f. The device setsD R Q = 0 after the sector hasbeentransferred to thehost.

The ReadMultiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector of data for eachinterrupt.

Note that thestatus data for a sector of data isavailable in the Status Registerbefore the sector is transferred
to the host.

If the device detects an invalidparameter, then itwill abort the command bysetting BSY=0, E R R = 1 ,
ABT=1, and interrupting thehost.

If an error occurs, thedevice will setBSY=0, E R R = 1 , and D R Q = 1 . Thedevice will thenstore the error
status in theError Register, andinterrupt the host. Theregisters will contain the location of thesector in
error. The errored locationwill be reported with CHS mode or LBA mode, the mode isdecided by mode
select bit (bit 6) of Device/Headregister on issuing thecommand.

If an UncorrectableData Error (UNC=1) occurs, thedefective data will betransferredfrom the media to
the sector buffer, andwill be available to be transferred to thehost, at the host's option. Incase ofRead
Multiple command, the host should completetransfer theblock which includes errorfrom the sector buffer
and terminate whatever kind of type of error occurred.

If an error occursthat is correctable byretries, the datawill be corrected and the transferwill continue
normally. Therewill be no indication to thehost that anyretry occurred.

All data transfers to thehost through theData Register are 16 bits, except for the ECC bytes, which are 8
bits.

11.2 PIO Data Out Commands
Thesecommandsare:

Format Track

Security DisablePassword

Security Erase Unit

Security SetPassword

SecurityUnlock

Write Buffer

Write Long

Write Multiple
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Write Sectors

Execution includes the transfer of one ormore 512 byte(>512 bytes on WriteLong) sectors of datafrom
the host to thedevice.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Device/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. The device setsBSY=1.

4. For each sector (or block) of data to betransferred:

a. The device setsBSY=0 andD R Q = 1 when it isready toreceive asector (or block).

b. The hostwrites one sector (orblock) of data via theData Register.

c. The device setsBSY=1 after it has received thesector (or block).

d. When thedevice has finishedprocessing the sector (or block), itsetsBSY=0, and interrupts the
host.

e. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

f. The device clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

5. For the WriteLong command:

a. The device setsBSY=0 andD R Q = 1 when it isready toreceive asector.

b. The hostwrites one sector of data including ECC bytes via theData Register.

c. The device setsBSY=1 after it has received thesector.

d. After processing the sector of data thedevice setsBSY=0 andinterrupts the host.

e. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

f. The device clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

The Write Multiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector of data for eachinterrupt.

If the device detects an invalidparameter, then itwill abort the command bysetting BSY=0, E R R = 1 ,
ABT=1, and interrupting thehost.

If an uncorrectable error occurs, thedevice will setBSY=0 andE R R = 1 , store the error status in theError
Register, andinterrupt the host. Theregisters will contain the location of thesector in error. The errored
location will be reported with CHS mode or LBA mode, the mode isdecided by mode select bit(bit 6) of
Device/Headregister on issuing thecommand.

All data transfers to thedevicethrough theData Register are 16 bits, except for the ECC bytes, which are 8
bits.

11.3 Non-Data Commands
Thesecommandsare:

Check PowerMode

Execute Device Diagnostic

Flush Cache
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Idle

Idle Immediate

Initialize DeviceParameters

NOP

ReadNative Max LBA/CYL

ReadVerify Sectors

Recalibrate

Security ErasePrepare

Security FreezeLock

Seek

Set Features

Set Max LBA/CYL

Set Multiple Mode

Sleep

SMART DisableOperations

SMART Enable/Disable Attribute Autosave

SMART Enable Operations

SMART ExecuteOff-line Data Collection

SMART Return Status

SMART SaveAttribute Values

Standby

Standby Immediate

Execution ofthesecommandsinvolves no data transfer.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Device/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. The device setsBSY=1.

4. When thedevice has finishedprocessing thecommand, itsetsBSY=0, andinterrupts the host.

5. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

6. The device clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

11.4 DMA Commands
Thesecommandsare:

Read DMA

Write DMA

Data transfer using DMAcommandsdiffer in two ways from PIO transfers:
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data transfers areperformed using theslave-DMA channel

no intermediate sectorinterrupts areissued onmulti-sectorcommands

Initiation of the DMA transfercommands isidentical to theReadSector or Write Sectorcommandsexcept
that the hostinitializes theslave-DMA channel prior toissuing thecommand.

The interrupt handler for DMAtransfers is different inthat:

no intermediate sectorinterrupts areissued onmulti-sectorcommands

the host resets the DMAchannel prior toreadingstatus from thedevice.

The DMA protocol allows high performance multi-tasking operatingsystems to eliminate processor over-
headassociated with PIO transfers.

1. Host initializes theslave-DMA channel

2. Host writes any required parameters to the Features, SectorCount, Sector Number, Cylinder and
Device/Headregisters.

3. Host writes commandcode to theCommandRegister

4. The device setsDMARQ when it isready to transfer anypart of the data.

5. Host transfers the data using the DMA transferprotocol currently ineffect.

6. When all of the data hasbeentransferred, thedevicegenerates aninterrupt to the host.

7. Host resets theslave-DMA channel

8. Host reads the Status Registerand, optionally, theError Register

11.5 DMA Queued Commands
Thesecommandsare:

Read DMA Queued

Service

Write DMA Queued

1. CommandIssue

a. The hostwrites any required parameters to the Features, SectorCount, Sector Number, Cylinder
and Device/Headregisters.

b. The hostwrites commandcode to theCommandRegister

c. The device setsBSY.

d. The device clears or setsREL.

e. The device clearsBSY.

2. DataTransfer andCommandCompletion

If the device isready for data transfer (REL is cleared),

a. The hosttransfers the data for thecommandidentified by the Tagnumberusing the DMA transfer
protocol currently ineffect.

b. When all of the data hasbeentransferred, thedevicegenerates aninterrupt to the host.
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c. The host mayissueanothercommand or wait forservicerequest from thedevice.

3. Bus Release

If the device is notready for data transfer (REL is set),

a. The devicegenerates aninterrupt if releaseinterrupt is enabled.

b. The host mayissueanothercommand or wait forservicerequest from thedevice.
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12.0 Command Descriptions

ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³P r o t o ³ C o m m a n d ³ C o d e ³ B i n a r y C o d e ³
³ c o l ³ ³ ( H e x ) ³ B i t ³
³ ³ ³ ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ C h e c k P o w e r M o d e ³ E 5 ³ 1 1 1 0 0 1 0 1 ³
³ 3 ³ C h e c k P o w e r M o d e * ³ 9 8 ³ 1 0 0 1 1 0 0 0 ³
³ 3 ³ E x e c u t e D e v i c e D i a g n o s t i c ³ 9 0 ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ F l u s h C a c h e ³ E 7 ³ 1 1 1 0 0 1 1 1 ³
³ 2 ³ F o r m a t T r a c k ³ 5 0 ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³
³ 1 ³ I d e n t i f y D e v i c e ³ E C ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³
³ 3 ³ I d l e ³ E 3 ³ 1 1 1 0 0 0 1 1 ³
³ 3 ³ I d l e * ³ 9 7 ³ 1 0 0 1 0 1 1 1 ³
³ 3 ³ I d l e I m m e d i a t e ³ E 1 ³ 1 1 1 0 0 0 0 1 ³
³ 3 ³ I d l e I m m e d i a t e * ³ 9 5 ³ 1 0 0 1 0 1 0 1 ³
³ 3 ³ I n i t i a l i z e D e v i c e P a r a m e t e r s ³ 9 1 ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³
³ 3 ³ N O P ³ 0 0 ³ 0 0 0 0 0 0 0 0 ³
³ 1 ³ R e a d B u f f e r ³ E 4 ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³
³ 4 ³ R e a d D M A ( r e t r y ) ³ C 8 ³ 1 1 0 0 1 0 0 0 ³
³ 4 ³ R e a d D M A ( n o r e t r y ) ³ C 9 ³ 1 1 0 0 1 0 0 1 ³
³ 5 ³ R e a d D M A Q u e u e d ³ C 7 ³ 1 1 0 0 0 1 1 1 ³
³ 1 ³ R e a d L o n g ( r e t r y ) ³ 2 2 ³ 0 0 1 0 0 0 1 0 ³
³ 1 ³ R e a d L o n g ( n o r e t r y ) ³ 2 3 ³ 0 0 1 0 0 0 1 1 ³
³ 1 ³ R e a d M u l t i p l e ³ C 4 ³ 1 1 0 0 0 1 0 0 ³
³ 3 ³ R e a d N a t i v e M a x L B A / C Y L ³ F 8 ³ 1 1 1 1 1 0 0 0 ³
³ 1 ³ R e a d S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 2 0 ³ 0 0 1 0 0 0 0 0 ³
³ 1 ³ R e a d S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 2 1 ³ 0 0 1 0 0 0 0 1 ³
³ 3 ³ R e a d V e r i f y S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 4 0 ³ 0 1 0 0 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ R e a d V e r i f y S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 4 1 ³ 0 1 0 0 0 0 0 1 ³
³ 3 ³ R e c a l i b r a t e ³ 1 x ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ 2 ³ S e c u r i t y D i s a b l e P a s s w o r d ³ F 6 ³ 1 1 1 1 1 0 1 0 ³
³ 3 ³ S e c u r i t y E r a s e P r e p a r e ³ F 3 ³ 1 1 1 1 0 0 1 1 ³
³ 2 ³ S e c u r i t y E r a s e U n i t ³ F 4 ³ 1 1 1 1 0 1 0 0 ³
³ 3 ³ S e c u r i t y F r e e z e L o c k ³ F 5 ³ 1 1 1 1 0 1 0 1 ³
³ 2 ³ S e c u r i t y S e t P a s s w o r d ³ F 1 ³ 1 1 1 1 0 0 0 1 ³
³ 2 ³ S e c u r i t y U n l o c k ³ F 2 ³ 1 1 1 1 0 0 1 0 ³
³ 3 ³ S e e k ³ 7 x ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ 5 ³ S e r v i c e ³ A 2 ³ 1 0 1 0 0 0 1 0 ³
³ 3 ³ S e t F e a t u r e s ³ E F ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³
³ 3 ³ S e t M a x L B A / C Y L ³ F 9 ³ 1 1 1 1 1 0 0 1 ³
³ 3 ³ S e t M u l t i p l e M o d e ³ C 6 ³ 1 1 0 0 0 1 1 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 71. Command Set
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ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³P r o t o ³ C o m m a n d ³ C o d e ³ B i n a r y C o d e ³
³ c o l ³ ³ ( H e x ) ³ B i t ³
³ ³ ³ ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 ³ S l e e p ³ E 6 ³ 1 1 1 0 0 1 1 0 ³
³ 3 ³ S l e e p * ³ 9 9 ³ 1 0 0 1 1 0 0 1 ³
³ 3 ³ S M A R T D i s a b l e O p e r a t i o n s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S M A R T E n a b l e / D i s a b l e A t t r i b u t e A u t o s a v e ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S M A R T E n a b l e O p e r a t i o n s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S M A R T E x e c u t e O f f Äl i n e D a t a C o l l e c t i o n ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 1 ³ S M A R T R e a d A t t r i b u t e V a l u e s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 1 ³ S M A R T R e a d A t t r i b u t e T h r e s h o l d s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S M A R T R e t u r n S t a t u s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S M A R T S a v e A t t r i b u t e V a l u e s ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S t a n d b y ³ E 2 ³ 1 1 1 0 0 0 1 0 ³
³ 3 ³ S t a n d b y * ³ 9 6 ³ 1 0 0 1 0 1 1 0 ³
³ 3 ³ S t a n d b y I m m e d i a t e ³ E 0 ³ 1 1 1 0 0 0 0 0 ³
³ 3 ³ S t a n d b y I m m e d i a t e * ³ 9 4 ³ 1 0 0 1 0 1 0 0 ³
³ 2 ³ W r i t e B u f f e r ³ E 8 ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³
³ 4 ³ W r i t e D M A ( r e t r y ) ³ C A ³ 1 1 0 0 1 0 1 0 ³
³ 4 ³ W r i t e D M A ( n o r e t r y ) ³ C B ³ 1 1 0 0 1 0 1 1 ³
³ 5 ³ W r i t e D M A Q u e u e d ³ C C ³ 1 1 0 0 1 1 0 0 ³
³ 2 ³ W r i t e L o n g ( r e t r y ) ³ 3 2 ³ 0 0 1 1 0 0 1 0 ³
³ 2 ³ W r i t e L o n g ( n o r e t r y ) ³ 3 3 ³ 0 0 1 1 0 0 1 1 ³
³ 2 ³ W r i t e M u l t i p l e ³ C 5 ³ 1 1 0 0 0 1 0 1 ³
³ 2 ³ W r i t e S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 3 0 ³ 0 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ 2 ³ W r i t e S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 3 1 ³ 0 0 1 1 0 0 0 1 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

P r o t o c o l : 1 : P I O d a t a I N c o m m a n d
2 : P I O d a t a O U T c o m m a n d
3 : N o n d a t a c o m m a n d
4 : D M A c o m m a n d
5 : D M A q u e u e d c o m m a n d
+ : V e n d o r s p e c i f i c c o m m a n d

Figure 72. Command Set -continued

Commandsmarked * are alternatecommandcodes for previousdefinedcommands.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³C o m m a n d ³ F e a t u r e ³
³ C o m m a n d ( S u b c o m m a n d ) ³ C o d e ³ R e g i s t e r ³
³ ³ ( H e x ) ³ ( H e x ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³( S . M . A . R . T f u n c t i o n ) ³ ³ ³
³ S M A R T R e a d A t t r i b u t e V a l u e s ³ B 0 ³ D 0 ³
³ S M A R T R e a d A t t r i b u t e T h r e s h o l d s ³ B 0 ³ D 1 ³
³ S M A R T E n a b l e / D i s a b l e A t t r i b u t e A u t o s a v e ³ B 0 ³ D 2 ³
³ S M A R T S a v e A t t r i b u t e V a l u e s ³ B 0 ³ D 3 ³
³ S M A R T E x e c u t e O f f Äl i n e D a t a C o l l e c t i o n ³ B 0 ³ D 4 ³
³ S M A R T E n a b l e O p e r a t i o n s ³ B 0 ³ D 8 ³
³ S M A R T D i s a b l e O p e r a t i o n s ³ B 0 ³ D 9 ³
³ S M A R T R e t u r n S t a t u s ³ B 0 ³ D A ³
³ ³ ³ ³
³ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³ÄÄÄÄÄÄÄÄ³ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³
³( S e t F e a t u r e s ) ³ ³ ³
³ E n a b l e W r i t e C a c h e ³ E F ³ 0 2 ³
³ S e t T r a n s f e r M o d e ³ E F ³ 0 3 ³
³ 3 4 b y t e s o f E C C a p p l y o n R e a d / W r i t e L o n g ³ E F ³ 4 4 ³
³ D i s a b l e r e a d l o o k Äa h e a d f e a t u r e ³ E F ³ 5 5 ³
³ E n a b l e r e l e a s e i n t e r r u p t ³ E F ³ 5 D ³
³ D i s a b l e r e v e r t i n g t o p o w e r o n d e f a u l t s ³ E F ³ 6 6 ³
³ D i s a b l e w r i t e c a c h e ³ E F ³ 8 2 ³
³ E n a b l e r e a d l o o k Äa h e a d f e a t u r e ³ E F ³ A A ³
³ 4 b y t e s o f E C C a p p l y o n R e a d / W r t i e L o n g ³ E F ³ B B ³
³ E n a b l e r e v e r t i n g t o p o w e r o n d e f a u l t s ³ E F ³ C C ³
³ D i s a b l e r e l e a s e i n t e r r u p t ³ E F ³ D D ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 73. Command Set(Subcommand)

Figure 71 onpage 95 andFigure 72 onpage 96 shows thecommands that are supported by thedevice.
Figure 73 shows thesub-commands that are supported byeachcommand orfeature.
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The following symbols are used in thecommanddescriptions:

Output Registers

0 Indicatesthat the bit must be set to 0.

1 Indicatesthat the bit must be set to 1.

D The devicenumber bit. Indicatesthat thedevicenumber bit of theDevice/HeadRegister
should bespecified. Zero selects themasterdevice and one selects the slave device.

H Head number. Indicates that the head number part of theDevice/HeadRegister is an
output parameter and should bespecified.

L LBA mode. Indicates the addressingmode. Zerospecifies CHS mode and onedoes LBA
addressingmode.

R Retry. Indicatesthat the Retry bit of theCommandRegister should bespecified.

B Option Bit. Indicatesthat the Option Bit of theSectorCount Register should bespecified.
(This bit is used by Set MaxLBA/CYL command)

V Valid. Indicatesthat the bit is part of anoutput parameter and should bespecified.

x Indicatesthat the hexcharacter is not used.

- Indicatesthat the bit is notused.

Input Registers

0 Indicatesthat the bit isalways set to 0.

1 Indicatesthat the bit isalways set to 1.

H Head number. Indicates that the head number part of theDevice/HeadRegister is an
input parameter andwill be set by the device.

V Valid. Indicatesthat the bit is part of an inputparameter andwill be set to 0 or 1 by the
device.

- Indicatesthat the bit is not part of an inputparameter.

The commanddescriptionsshow the contents of the Status and ErrorRegisters after thedevice hascom-
pleted processing thecommand and hasinterrupted the host.
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12.1 Check Power Mode (E5h/98h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 74. Check PowerMode Command(E5h/98h)

The Check PowerMode commandwill report whether thedevice isspun up and themedia isavailable for
immediateaccess.

Input Parameters From The Device

Sector Count The power modecode. Thecommandreturns FFh in the SectorCount Register if
the spindlemotor is atspeed and thedrive is not inStandby orSleepmode. Other-
wise, theSectorCount Registerwill be set to 0.
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12.2 Execute Device Diagnostic (90h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ 0 ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 75. ExecuteDevice DiagnosticCommand(90h)

The Execute Device Diagnosticcommandperforms the internal diagnostictestsimplemented by thedevice.
The results of the test arestored in theError Register.

The normal ErrorRegister bit definitions do notapply to this command. Instead, theregistercontains a
diagnostic code. SeeFigure 64 onpage 74 for the definition.
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12.3 Flush Cache (E7h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 76. Flush CacheCommand(E7h)

This commandcauses the device tocompletewriting datafrom its cache.

The devicereturns good statusafter data in the write cache iswritten to disk media.
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12.4 Format Track (50h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 77. FormatTrack Command(50h)

The Format Trackcommandformats asingle logicaltrack on thedevice. Each goodsector of data on the
track will be initialized to zero with writeoperation. Atthis time, the sector of data is notverified with read
operation whether thesector of data isinitialized correctly. Any data previouslystored on the trackwill be
lost.

The host maytransfer a sector of datacontaining a format table to thedevice. But the deviceignores the
format table andwrites zero to all sectors on thetrack regardless of the descriptors.

Since deviceperformance is optimal at 1:1interleave, and the device uses relativeblock addressing internally,
the device will always format a track in the same way nomatter whatsectornumbering isspecified in the
format table.

Output Parameters To The Device

Sector Number In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0-7 to beformatted. (L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thetrack to be formatted.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits8-15 (Low), 16-23(High) to be
formatted.(L=1)

H The headnumber of thetrack to be formatted.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits24-27 to beformatted. (L=1)
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Input Parameters From The Device

Sector Number In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits0-7. (L=1)

Cylinder High/Low In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits8-15 (Low), 16-23
(High)

H In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits 24-27.(L=1)

Error The Error Register. AnAbort error (ABT=1) will be returnedunder thefollowing
condition:

No spare data sector to beassigned.

In LBA mode, this commandformats asingle logicaltrack including thespecifiedLBA.
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12.5 Identify Device (ECh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 78. Identify DeviceCommand(ECh)

The Identify Devicecommandrequests thedevice to transfer configurationinformation to the host. The
device will transfer a sector to thehost containing the informationdescribed inFigure 79 onpage 105.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ 0 4 5 A H ³ D r i v e c l a s s i f i c a t i o n , b i t a s s i g n m e n t s : ³
³ ³ ³ 1 5 ( = 0 ) : 1 = A T A P I d e v i c e , 0 = A T A d e v i c e ³
³ ³ * ³ 1 4 ( = 0 ) : 1 = f o r m a t s p e e d t o l e r a n c e g a p r e q u i r e d ³
³ ³ * ³ 1 3 ( = 0 ) : 1 = t r a c k o f f s e t o p t i o n a v a i l a b l e ³
³ ³ * ³ 1 2 ( = 0 ) : 1 = d a t a s t r o b e o f f s e t o p t i o n a v a i l a b l e ³
³ ³ * ³ 1 1 ( = 0 ) : 1 = r o t a t i o n a l s p e e d t o l e r a n c e > 0 . 5 % ³
³ ³ * ³ 1 0 ( = 1 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e > 1 0 M b p s ³
³ ³ * ³ 9 ( = 0 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e > 5 M b p s b u t < = 1 0 M b p s ³
³ ³ * ³ 8 ( = 0 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e < = 5 M b p s ³
³ ³ ³ 7 ( = 0 ) : 1 = r e m o v a b l e c a r t r i d g e d r i v e ³
³ ³ ³ 6 ( = 1 ) : 1 = f i x e d d r i v e ³
³ ³ * ³ 5 ( = 0 ) : 1 = s p i n d l e m o t o r c o n t r o l o p t i o n i m p l e m e n t e d ³
³ ³ * ³ 4 ( = 1 ) : 1 = h e a d s w i t c h t i m e > 1 5 u s ³
³ ³ * ³ 3 ( = 1 ) : 1 = n o t M F M e n c o d e d ³
³ ³ * ³ 2 ( = 0 ) : 1 = s o f t s e c t o r e d ³
³ ³ * ³ 1 ( = 1 ) : 1 = h a r d s e c t o r e d ³
³ ³ ³ 0 ( = 0 ) : R e s e r v e d ³
³ 0 1 ³ x x x x H ³ N u m b e r o f c y l i n d e r s i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 2 ³ 0 * ³ N u m b e r o f r e m o v a b l e c y l i n d e r s ³
³ 0 3 ³ 0 0 x x H ³ N u m b e r o f h e a d s i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 4 ³ 0 * ³ R e s e r v e d ³
³ 0 5 ³ 0 * ³ R e s e r v e d ³
³ 0 6 ³ 0 0 3 F H ³ N u m b e r o f s e c t o r s p e r t r a c k i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 7 ³ 0 0 0 0 H * ³ N u m b e r o f b y t e s o f s e c t o r g a p ³
³ 0 8 ³ 0 0 0 0 H * ³ N u m b e r o f b y t e s i n s y n c f i e l d ³
³ 0 9 ³ 0 0 0 0 H * ³ R e s e r v e d ³
³ 1 0 Ä1 9 ³ X X X X ³ S e r i a l n u m b e r i n A S C I I ( 0 = n o t s p e c i f i e d ) ³
³ 2 0 ³ 0 0 0 3 H * ³ C o n t r o l l e r t y p e : ³
³ ³ ³ 0 0 0 3 : d u a l p o r t e d , m u l t i p l e s e c t o r b u f f e r ³
³ ³ ³ w i t h l o o k Äa h e a d r e a d ³
³ 2 1 ³ X X X X H *³ B u f f e r s i z e i n 5 1 2 Äb y t e i n c r e m e n t s ³
³ ³ ³ A v a l u e b e t w e e n 0 3 A 0 H a n d 0 3 B 1 H ( m o d e l d e p e n d e n t ) ³
³ 2 2 ³ 0 0 2 2 H * ³ N u m b e r o f E C C b y t e s ³
³ ³ ³ ( V e n d o r u n i q u e l e n g t h s e l e c t e d v i a s e t f e a t u r e c m d ) ³
³ 2 3 Ä2 6 ³ X X X X ³ M i c r o c o d e v e r s i o n i n A S C I I ³
³ 2 7 Ä4 6 ³ X X X X ³ M o d e l n u m b e r i n A S C I I ³
³ 4 7 ³ 8 0 1 0 H ³ 1 5 Ä8 8 0 h ³
³ ³ ³ 7Ä0 M a x i m u m n u m b e r o f s e c t o r s t h a t c a n b e ³
³ ³ ³ t r a n s f e r r e d p e r i n t e r r u p t o n R e a d a n d W r i t e ³
³ ³ ³ M u l t i p l e c o m m a n d s ³
³ 4 8 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 79. Identify deviceinformation
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 4 9 ³ x F 0 0 H ³ C a p a b i l i t i e s , b i t a s s i g n m e n t s : ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 4 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 3 S t a n d b y t i m e r ³
³ ³ ³ ( = 1 ) v a l u e s a s s p e c i f i e d i n A T A s t a n d a r d a r e ³
³ ³ ³ s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ( = 0 ) v a l u e s a r e v e n d o r s p e c i f i c ³
³ ³ ³ 1 2 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 1 ( = 1 ) I O R D Y S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 0 ( = 1 ) I O R D Y c a n b e d i s a b l e d ³
³ ³ ³ 9 ( = 1 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 8 ( = 1 ) R e s e r v e d ³
³ ³ * ³ 7Ä 0 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ 5 0 ³ 4 0 0 x H ³ C a p a b i l i t i e s , b i t a s s i g n m e n t s : ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 4 ( = 0 1 ) W o r d 5 0 i s v a l i d ³
³ ³ ³ 1 3 Ä 1 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 0 M i n i m u m v a l u e o f S t a n d b y t i m e r ³
³ ³ ³ ( = 0 ) l e s s t h a n 5 m i n u t e s ³
³ ³ ³ ( = 1 ) e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n 5 m i n u t e s ³
³ 5 1 ³ 0 2 0 0 H ³ P I O d a t a t r a n s f e r c y c l e t i m i n g m o d e ³
³ 5 2 ³ 0 2 0 0 H * ³ D M A d a t a t r a n s f e r c y c l e t i m i n g m o d e ³
³ ³ ³ R e f e r W o r d 6 2 a n d 6 3 ³
³ 5 3 ³ 0 0 0 7 H ³ V a l i d i t y f l a g o f t h e w o r d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 3 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 2 ( = 1 ) 1 = W o r d 8 8 a r e V a l i d ³
³ ³ ³ 1 ( = 1 ) 1 = W o r d 6 4 Ä7 0 a r e V a l i d ³
³ ³ ³ 0 ( = 1 ) 1 = W o r d 5 4 Ä5 8 a r e V a l i d ³
³ 5 4 ³ x x x x H ³ N u m b e r o f c u r r e n t c y l i n d e r s ³
³ 5 5 ³ x x x x H ³ N u m b e r o f c u r r e n t h e a d s ³
³ 5 6 ³ x x x x H ³ N u m b e r o f c u r r e n t s e c t o r s p e r t r a c k ³
³ 5 7 Ä5 8 ³ x x x x H ³ C u r r e n t c a p a c i t y i n s e c t o r s ³
³ ³ ³ W o r d 5 7 s p e c i f i e s t h e l o w w o r d o f t h e c a p a c i t y ³
³ 5 9 ³ 0 x x x H ³ C u r r e n t M u l t i p l e s e t t i n g . b i t a s s i g n m e n t s ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 9 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 8 1 = M u l t i p l e S e c t o r S e t t i n g i s V a l i d ³
³ ³ ³ 7Ä 0 x x h = C u r r e n t s e t t i n g f o r n u m b e r o f s e c t o r s ³
³ 6 0 Ä6 1 ³ x x x x H ³ T o t a l N u m b e r o f U s e r A d d r e s s a b l e S e c t o r s ³
³ ³ ³ W o r d 6 0 s p e c i f i e s t h e l o w w o r d o f t h e n u m b e r ³
³ 6 2 ³ x x 0 7 H * ³ S i n g l e W o r d D M A T r a n s f e r C a p a b i l i t y ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 S i n g l e w o r d D M A t r a n s f e r m o d e a c t i v e ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 7 ) S i n g l e w o r d D M A t r a n s f e r m o d e s s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ( s u p p o r t m o d e 0 , 1 a n d 2 ) ³
³ 6 3 ³ x x 0 7 H ³ M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C a p a b i l i t y ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 M u l t i w o r d D M A t r a n s f e r m o d e a c t i v e ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 7 ) M u l t i w o r d D M A t r a n s f e r m o d e s s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ( s u p p o r t m o d e 0 , 1 a n d 2 ) ³
³ 6 4 ³ 0 0 0 3 H ³ F l o w C o n t r o l P I O T r a n s f e r M o d e s S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 3 ) A d v a n c e d P I O T r a n s f e r M o d e s S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ' 1 1 ' = P I O M o d e 3 a n d 4 S u p p o r t e d ³
³ 6 5 ³ 0 0 7 8 H ³ M i n i m u m M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C y c l e T i m e P e r W o r d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 80. Identify deviceinformation --- Continued ---
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 6 6 ³ 0 0 7 8 H ³ M a n u f a c t u r e r ' s R e c o m m e n d e d M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C y c l e ³
³ ³ ³ T i m e ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
³ 6 7 ³ 0 0 F 0 H ³ M i n i m u m P I O T r a n s f e r C y c l e T i m e W i t h o u t F l o w C o n t r o l ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = F 0 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 2 4 0 n s , 8 . 3 M B / s ) ³
³ 6 8 ³ 0 0 7 8 H ³ M i n i m u m P I O T r a n s f e r C y c l e T i m e W i t h I O R D Y F l o w C o n t r o l ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
³ 6 9 Ä7 4 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
³ 7 5 ³ 0 0 x x H ³ Q u e u e d e p t h ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 5 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 4Ä 0 M a x i m u m q u e u e d e p t h ³
³ 7 6 Ä7 9 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
³ 8 0 ³ 0 0 1 E H ³ M a j o r v e r s i o n n u m b e r ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 1 E ) A T A Ä1 , A T A Ä2 , A T A Ä3 a n d A T A / A T A P I Ä4 ³
³ 8 1 ³ 0 0 1 7 H ³ M i n o r v e r s i o n n u m b e r ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 1 1 ) A T A / A T A P I Ä4 X 3 T 1 3 1 1 5 3 D r e v i s i o n 1 7 ³
³ 8 2 ³ 7 4 E B H ³ C o m m a n d s e t s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 5 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 4 ( = 1 ) N O P c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 3 ( = 1 ) R E A D B U F F E R c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 2 ( = 1 ) W R I T E B U F F E R c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 1 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 0 ( = 1 ) H o s t P r o t e c t e d A r e a f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 9 ( = 0 ) D E V I C E R E S E T c o m m a n d ³
³ ³ ³ 8 ( = 0 ) S E R V I C E i n t e r r u p t ³
³ ³ ³ 7 ( = 1 ) R E L E A S E i n t e r r u p t ³
³ ³ ³ 6 ( = 1 ) L O O K A H E A D ³
³ ³ ³ 5 ( = 1 ) W R I T E C A C H E ³
³ ³ ³ 4 ( = 0 ) P A C K E T C o m m a n d f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 3 ( = 1 ) P o w e r m a n a g e m e n t f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 2 ( = 0 ) R e m o v a b l e f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 1 ( = 1 ) S e c u r i t y f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 0 ( = 1 ) S M A R T f e a t u r e s e t ³
³ 8 3 ³ 4 0 0 2 H ³ C o m m a n d s e t s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 4 ( = 0 1 ) W o r d 8 3 i s v a l i d ³
³ ³ ³ 1 3 Ä 5 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 4 ( = 0 ) R e m o v a b l e M e d i a S t a t u s N o t i f i c a t i o n f e a t u r e ³
³ ³ ³ 3 ( = 0 ) A d v a n c e d P o w e r m a n a g e m e n t f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 2 ( = 0 ) C F A f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 1 ( = 1 ) R E A D / W R I T E D M A Q U E U E D ³
³ ³ ³ 0 ( = 0 ) D O W N L O A D M I C R O C O D E c o m m a n d ³
³ 8 4 ³ 4 0 0 0 H ³ C o m m a n d s e t / f e a t u r e s u p p o r t e d e x t e n s i o n ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 4 ( = 0 1 ) W o r d 8 4 i s v a l i d ³
³ ³ ³ 1 3 Ä 0 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 81. Identify deviceinformation --- Continued ---
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 8 5 ³ x x x x H ³ C o m m a n d s e t / f e a t u r e e n e b l e d ³
³ ³ ³ 1 5 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 4 N O P c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 3 R E A D B U F F E R c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 2 W R I T E B U F F E R c o m m a n d ³
³ ³ ³ 1 1 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 0 H o s t P r o t e c t e d A r e a f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 9 D E V I C E R E S E T c o m m a n d ³
³ ³ ³ 8 S E R V I C E i n t e r r u p t ³
³ ³ ³ 7 R E L E A S E i n t e r r u p t ³
³ ³ ³ 6 L O O K A H E A D ³
³ ³ ³ 5 W R I T E C A C H E ³
³ ³ ³ 4 P A C K E T C o m m a n d f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 3 P o w e r m a n a g e m e n t f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 2 R e m o v a b l e f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 1 S e c u r i t y f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 0 S M A R T f e a t u r e s e t ³
³ 8 6 ³ x x x x H ³ C o m m a n d s e t / f e a t u r e e n e b l e d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 5 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 4 R e m o v a b l e M e d i a S t a t u s N o t i f i c a t i o n f e a t u r e ³
³ ³ ³ 3 A d v a n c e d P o w e r m a n a g e m e n t f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 2 C F A f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 1 R E A D / W R I T E D M A Q U E U E D ³
³ ³ ³ 0 D O W N L O A D M I C R O C O D E c o m m a n d ³
³ 8 7 ³ 4 0 0 0 H ³ C o m m a n d s e t / f e a t u r e d e f a u l t ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 4 ( = 0 1 ) W o r d 8 7 i s v a l i d ³
³ ³ ³ 1 3 Ä 0 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ 8 8 ³ 0 x 0 7 H ³ U l t r a D M A t r a n s f e r m o d e s ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 ( = 0 x ) C u r r e n t a c t i v e U l t r a D M A t r a n s f e r m o d e ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 1 R e s e r v e d ( = 0 ) ³
³ ³ ³ 1 0 M o d e 2 1 = A c t i v e 0 = N o t A c t i v e ³
³ ³ ³ 9 M o d e 1 1 = A c t i v e 0 = N o t A c t i v e ³
³ ³ ³ 8 M o d e 0 1 = A c t i v e 0 = N o t A c t i v e ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 0 7 ) U l t r a D M A t r a n s f e r m o d e s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 7Ä 3 R e s e r v e d ( = 0 ) ³
³ ³ ³ 2 M o d e 2 1 = S u p p o r t ³
³ ³ ³ 1 M o d e 1 1 = S u p p o r t ³
³ ³ ³ 0 M o d e 0 1 = S u p p o r t ³
³ 8 9 ³ x x x x H ³ T i m e r e q u i r e d f o r s e c u r i t y e r a s e u n i t c o m p l i t i o n ³
³ ³ ³ T i m e = v a l u e * 2 ( m i n u t e s ) ³
³ 9 0 ³ 0 0 0 0 H ³ T i m e r e q u i r e d f o r E n h a n c e d s e c u r i t y e r a s e c o m p l i t i o n ³
³ 9 1 ³ 0 0 0 0 H ³ C u r r e n t a d v a n c e d p o w e r m a n a g e m e n t v a l u e ³
³ 9 2 Ä1 2 6 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
³ 1 2 7 ³ 0 0 0 0 H ³ R e m o v a b l e M e d i a S t a t u s N o t i f i c a t i o n f e a t u r e s e t ³
³ ³ ³ 0 0 0 0 H = N o t s u p p o r t e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 82. Identify deviceinformation --- Continued ---
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 2 8 ³ x x x x H ³ D e v i c e L o c k F u n c t i o n . B i t a s s i g n m e n t s ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 9 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 8 S e c u r i t y L e v e l 1 = M a x i m u m , 0 = H i g h ³
³ ³ ³ 7Ä 6 r e s e r v e d ³
³ ³ ³ 5 E n h a n c e d e r a s e 1 = S u p p o r t ³
³ ³ ³ 4 E x p i r e 1 = E x p i r e d ³
³ ³ ³ 3 F r e e z e 1 = F r o z e n ³
³ ³ ³ 2 L o c k 1 = L o c k e d ³
³ ³ ³ 1 E n a b l e / D i s a b l e 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 0 C a p a b i l i t y 1 = S u p p o r t ³
³ 1 2 9 ³ x x x x H * ³ C u r r e n t S e t F e a t u r e O p t i o n . B i t a s s i g n m e n t s ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 4 R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 3 A u t o r e a s s i g n 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 2 R e v e r t i n g 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 1 R e a d L o o k Äa h e a d 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 0 W r i t e C a c h e 1 = E n a b l e ³
³1 3 0 Ä1 5 9 ³ x x x x H * ³ R e s e r v e d ³
³1 6 0 Ä2 5 5 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 83. Identify deviceinformation --- Continued ---

Note. The '*' mark in'Content'field indicates the use ofthose parameters are vendorspecific.
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12.6 Idle (E3h/97h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 84. Idle Command(E3h/97h)

The Idle commandcauses the device toenter Idle mode immediately, and set autopower down timeout
parameter(standby timer). And then the timerstarts countingdown.

When theIdle mode is entered, thedevice isspun up tooperatingspeed. If thedevice isalready spinning,
the spin up sequence is not executed.

During Idle mode thedevice isspinning and ready torespond to hostcommands immediately.

Output Parameters To The Device

Sector Count Timeout Parameter. Ifzero, then theautomatic power downsequence is disabled. If
non-zero,then the automatic power downsequence is enabled,and thetimeout
interval isshownblow:

Value Timeout
----------- ---------------------------

0 Timer disabled
1 - 240 Value * 5 seconds

241 - 251 (Value-240) * 30 minutes
252 21 minutes
253 8 hours
254 21 minutes 10 seconds
255 21 minutes 15 seconds
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When the automaticpower downsequence is enabled, thedrive will enter Standby
mode automatically if thetimeout interval expires with no driveaccessfrom the host.
The timeoutinterval will be reinitialized if there is adrive accessbefore thetimeout
interval expires.
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12.7 Idle Immediate (E1h/95h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 85. Idle ImmediateCommand(E1h/95h)

The Idle Immediatecommandcauses the device toenter Idlemode.

The device isspun up tooperatingspeed. If thedevice isalready spinning, thespin up sequence is not
executed.

During Idle mode thedevice isspinning and ready torespond to hostcommands immediately.

The Idle Immediatecommandwill not affect to autopower down timeout parameter.
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12.8 Initialize Device Parameters (91h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 86. Initialize DeviceParametersCommand(91h)

The Initialize DeviceParameterscommandenables thehost to set the number ofsectors per track and the
number ofheadsminus 1, percylinder. Words 54-58 in Identify Device Information reflects theseparame-
ters.

The parameters remain ineffect until following events:

Another Initialize DeviceParameterscommand isreceived.
The device ispoweredoff.
Soft reset/Hard reset isoccurred and the SetFeature option of CCh is setinstead of 66h.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number ofsectors per track. 0 does not mean there are 256 sectors per track,
but there is no sector per track.

H The number ofheadsminus 1 percylinder. Theminimum is 0 and the maximum is
15.

Note: Thefollowing conditionsneeds to besatisfied toavoid invalidnumber ofcylindersbeyondFFFFh.

(Total number of useraddressable sectors)/((SectorCount)*(H+1)) = < FFFFh

The totalnumber of useraddressable sectors is described in Identify Devicecommand.
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12.9 NOP (00h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ I n i t i a l v a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ I n i t i a l v a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ I n i t i a l v a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ I n i t i a l v a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ I n i t i a l v a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 0 0 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 87. NOPCommand(00h)

This commandalwaysfails with an error. Thedeviceresponds withcommandaborted.

Output Parameters To The Device

Feature Subcommandcode.

00H Abort anyoutstanding queue.

01H - FFH Not abort anyoutstanding queue.

The value of SectorCount, SectorNumber, Cylinder High/Low,Device/Head set by host is notchanged.
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12.10 Read Buffer (E4h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 88. ReadBuffer Command(E4h)

The ReadBuffer commandtransfers a sector of datafrom the sector buffer ofdevice to thehost.

The sector is transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The sector transferredwill be from the samepart of thebuffer written to by thelast Write Buffer command.
The contents of thesector may bedifferent if any reads or writeshave occurredsince theWrite Buffer
command wasissued.
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12.11 Read DMA (C8h/C9h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 1 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 89. Read DMA Command(C8h/C9h)

The Read DMA commandreads one ormore sectors of datafrom disk media, thentransfers the datafrom
the device to thehost.

The sectors are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The hostinitializes aslave-DMA channel prior toissuing thecommand The datatransfers are qualified by
DMARQ and areperformed by the slave-DMA channel. Thedevice issues only oneinterrupt percommand
to indicatethat datatransfer hasterminated and status isavailable.

If an uncorrectable error occurs, the readwill be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0 - 7 to be transferred.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 8 - 15(Low) 16 - 23 (High) to
be transferred.(L=1)
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H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAbits 24-27 to be transferred.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.12 Read DMA Queued (C7h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³S R V³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 90. Read DMA QueuedCommand(C7h)

This commandexecutes in a similarmanner to a READ DMA command. Thedevice mayperform a bus
release or it mayexecute the data transferwithout performing a busrelease if the data isready to transfer.

If the deviceperforms a busrelease, thehost shall reselect the deviceusing theSERVICE command.

Once the data transfer isbegun, thedevicedoes not perform a busreleaseuntil the entire datatransfer has
been completed.

Output Parameters To The Device

Feature number ofsectors to be transferred. A value of 00h indicatesthat 256sectors are to
be transferred.

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag for thecommandbeingdelivered.

Sector Number starting sectornumber or LBAaddress bits 7 - 0.

Cylinder High/Low starting cylindernumber or LBAaddress bits 23 - 8.

H startingheadnumber or LBAaddress bits 27 - 24.
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Input Parameters From The Device On Bus Release

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag of thecommandbeing bus released.

bit 2 (REL) is set to one.

bit 1 (I/O) is cleared to zero.

bit 0 (C/D) is cleared to zero.

Sector Number, Cylinder High/Low, H n/a.

SRV cleared to zero when thedevice performs a busrelease. This bit is set to one when
the device isready to transferdata.

Input Parameters From The Device OnCommand Complete

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag of the completedcommand.

bit 2 (REL) is cleared to zero.

bit 1 (I/O) is set toone.

bit 0 (C/D) is set toone.

Sector Number, Cylinder High/Low, H sector address of unrecoverable error. (applicable only whenunrecov-
erable error has occurred.)

SRV cleared to zero.
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12.13 Read Long (22h/23h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ 0 0 0 0 0 0 0 1 ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 91. ReadLong Command(22h/23h)

The Read Long commandread the designated one sector of data and the ECC bytesfrom disk media, then
transfers the data and ECC bytesfrom the device to thehost.

After 512 bytes of data havebeentransferred, thedevice will keep settingD R Q = 1 to indicatethat thedevice
is ready to transfer the ECC bytes to thehost. The data istransferred 16 bits at a time, and the ECC bytes
are transferred 8 bits at a time. Thenumber of ECCbytes are 4 or 34 according to setting of SetFeature
option. Thedefault setting is 4 bytes of ECCdata.

The commandmakes asingle attempt toread the data and does not check the data usingECC, whatever is
read is returned to thehost.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. The SectorCount must be set
to one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)
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H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24-27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24-27.(L=1)

It should be notedthat thedeviceinternally uses 34 bytes of ECC data on all data written or readfrom the
disk. The 4 byte mode ofoperation isprovided via an emulation. It is recommendedthat for testing the
effectiveness andintegrity of the devices ECCfunctionsthat the 34 byte ECC mode should beused.
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12.14 Read Multiple (C4h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 92. ReadMultiple Command(C4h)

The ReadMultiple commandreads one ormore sectors of datafrom disk media, thentransfers the data
from the device to thehost.

The sectors are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.Commandexecution isidentical to
the ReadSectorscommandexceptthat aninterrupt isgenerated for eachblock (asdefined by the SetMul-
tiple command)instead of for each sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)
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Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.15 Read Native Max LBA/CYL (F8h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 1 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 93. ReadNative Max LBA/CYL (F8h)

This commandreturns the native maxLBA/CYL of HDD which is not effected by Set Max LBA/CYL
command.

Input Parameters From The Device

Sector Number In LBA mode, this registercontains native max LBA bits 0 - 7.(L=1)

In CHS mode,this registercontains native max sectornumber.(L=0)

Cylinder High/Low In LBA mode, this registercontains native max LBA bits 8 - 15(Low),
16 - 23 (High).(L=1)

In CHS mode,this registercontains native maxcylinder number.(L=0)

H In LBA mode, this registercontains native max LBA bits 24 - 27.(L=1)

In CHS mode,this registercontains native maxhead number.(L=0)
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12.16 Read Sectors (20h/21h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 94. ReadSectorsCommand(20h/21h)

The ReadSectorscommandreads one ormore sectors of datafrom disk media, thentransfers the datafrom
the device to thehost.

The sectors are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, the readwill be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

CommandDescriptions 125



Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.17 Read Verify Sectors (40h/41h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 95. ReadVerify SectorsCommand(40h/41h)

The ReadVerify Sectorsverifies one ormore sectors on thedevice. No data istransferred to thehost.

The difference ofRead Sectorscommand and ReadVerify Sectorscommand iswhether the data is trans-
ferred to thehost or not.

If an uncorrectable error occurs, the readverify will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to beverified. If zero isspecified, then 256sectors
will be verified.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

CommandDescriptions 127



Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors notverified. This will bezero, unless an unrecover-
able error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.18 Recalibrate (1xh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ V ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 96. RecalibrateCommand(1xh)

The Recalibratecommandmoves the read/write heads from anywhere on thedisk to cylinder 0.

If the devicecannotreach cylinder 0, T0N(Track 0 Not Found)will be set in theError Register.
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12.19 Security Disable Password (F6h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 1 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 97. SecurityDisable PasswordCommand(F6h)

The Security DisablePasswordcommanddisables the security mode feature (device lockfunction).

The Security DisablePasswordcommand requests a transfer of asingle sector of datafrom the host
including information specified inFigure 98. Then thedevice checks thetransferred password. If theUser
Password or Master Password matches thegiven password, thedevice disables thesecurity mode feature
(device lock function). This commanddoes not change theMaster Password which may bere-activated
later by settingUser Password. Thiscommand should beexecuted indeviceunlock mode.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ C o n t r o l w o r d ³
³ ³ b i t 0 : I d e n t i f i e r ( 1 Ä M a s t e r , 0 Ä U s e r ) ³
³ ³ b i t 1 Ä1 5 : R e s e r v e d ³
³ 0 1 Ä1 6 ³ P a s s w o r d ( 3 2 b y t e s ) ³
³ 1 7 Ä2 5 5 ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 98. Password Information forSecurityDisable Passwordcommand

The device willcompare the passwordsent from thishost with thatspecified in thecontrol word.

Identifier Zero indicatesthat the device shouldcheck the supplied password against the user
password stored internally. Oneindicatesthat thedevice shouldcheck thegiven pass-
word against themaster password storedinternally.
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12.20 Security Erase Prepare (F3h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 0 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 99. SecurityErase PrepareCommand(F3h)

The Security ErasePrepareCommandmust beissuedimmediately before the Security Erase UnitCommand
to enabledevice erasing andunlocking.

The Security ErasePrepareCommandmust beissuedimmediately before the Format UnitCommand. This
command is topreventaccidental erasure of thedevice.

This commanddoes not request to transferdata.
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12.21 Security Erase Unit (F4h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 100. SecurityErase UnitCommand(F4h)

The Security Erase Unitcommandinitializes all user data sectors, then disables thedevice lockfunction.

Note that theSecurity Erase Unitcommandinitializes from LBA 0 to Native MAX LBA. Host MAX
LBA set by Initialize Drive Parameter or Set MAXLBA/CYL command isignored. So theprotectedarea
by Set MAX LBA/CYL command isalso initialized.

This commandrequests to transfer asingle sector datafrom the host including information specified in
Figure 101.

If the password does notmatch then thedevice rejects thecommand with anAborted error.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ C o n t r o l w o r d ³
³ ³ b i t 0 : I d e n t i f i e r ( 1 Ä M a s t e r , 0 Ä U s e r ) ³
³ ³ b i t 1 : E r a s e m o d e ( 1 Ä E n h a n c e d , 0 Ä N o r m a l ) ³
³ ³ E n h a n c e d m o d e i s n o t s u p p o r t e d ³
³ ³ b i t 2 Ä1 5 : R e s e r v e d ³
³ 0 1 Ä1 6 ³ P a s s w o r d ( 3 2 b y t e s ) ³
³ 1 7 Ä2 5 5 ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 101. Erase Unitinformation
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Identifier Zero indicatesthat the device shouldcheck the supplied password against the user
password stored internally. Oneindicatesthat thedevice should check thegiven pass-
word against themaster password storedinternally.

The Security Erase Unitcommanderases all user data and disables the security mode feature(device lock
function). Soafter completing thiscommand, all user datawill be initialized to zero with write operation.
At this time, it is notverified with readoperation whether thesector of data isinitialized correctly. Also, the
defectivesectorinformation and thereassigned sectorinformation for thedevice are notupdated. Thesecu-
rity erasepreparecommand should be completedimmediately prior to theSecurity Erase Unitcommand. If
the device receives aSecurity Erase Unitcommand without aprior Security ErasePreparecommand the
deviceaborts thesecurity eraseunit command.

This commanddisables the security mode feature(device lockfunction), however the master password isstill
stored internally within thedevice and may bere-activated later when a new userpassword isset. If you
execute thiscommand ondisabling the security mode feature(device lockfunction), the password sent by
the host is NOT compared with thepassword stored in thedevice for both theMaster Password and the
User Password, and then thedevice only erases all userdata.

The execution time of thiscommand is set inword 89 of Identify deviceinformation.
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12.22 Security Freeze Lock (F5h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 1 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 102. SecurityFreezeLock Command(F5h)

The Security FreezeLock Commandallows the device toenter frozen mode immediately.

After this command iscompleted, thecommandwhich updatesSecurityMode Feature(Device Lock Func-
tion) is rejected.

Frozen mode is quit only by Poweroff.

The following commands arerejected when thedevice is infrozen mode. Fordetail, refer to Figure 70 on
page 85.

Security SetPassword
SecurityUnlock
Security DisablePassword
Security Erase Unit
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12.23 Security Set Password (F1h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 103. Security SetPasswordCommand(F1h)

The Security SetPasswordcommand enables security mode feature(device lock function), and sets the
master password or the user password.

The security mode feature(device lockfunction) is enabled by thiscommand, and thedevice is notlocked
immediately. Thedevice islocked afternext power onreset orhard reset. When theMASTER password is
set by thiscommand, themaster password isregisterred internally, but thedevice is NOT locked after next
power onreset orhard reset.

This commandrequests a transfer of asingle sector of datafrom the hostincluding theinformation specified
in Figure 104 onpage 136.

The data transferredcontrols the function of thiscommand.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ C o n t r o l w o r d ³
³ ³ b i t 0 : I d e n t i f i e r ( 1 Ä M a s t e r , 0 Ä U s e r ) ³
³ ³ b i t 1 Ä7 : R e s e r v e d ³
³ ³ b i t 8 : S e c u r i t y l e v e l ( 1 Ä M a x i m u m , 0 Ä H i g h ) ³
³ ³ b i t 9 Ä1 5 : R e s e r v e d ³
³ 0 1 Ä1 6 ³ P a s s w o r d ( 3 2 b y t e ) ³
³ 1 7 Ä2 5 5 ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 104. Security SetPassword Information

Identifier Zero indicatesthat device regardsPassword as User Password. Oneindicatesthat
device regardsPassword as Master Password.

Security Level Zero indicatesHigh level, oneindicatesMaximum level. If the host setsHigh level
and the password is forgotten, then the Master Password can beused tounlock the
device. If thehost setsMaximum level and the userpassword is forgotten, only an
Security ErasePrepare/Security Unitcommand canunlock the device and all data
will be lost.

Password The text of the password - all 32 bytes arealways significant.

The setting of the Identifier and Securitylevel bits interact asfollows.

Identifier=User / Security level = High The password supplied with thecommandwill be saved as the new
user password. Thesecurity mode feature (lockfunction) will be enabled from the next power
on. The file may then beunlocked by either the user password or thepreviously setmaster pass-
word.

Identifier=Master / Security level = High This combination will set a master password butwill NOT
enable the security mode feature (lockfunction).

Identifier=User / Security level = Maximum The password supplied with thecommandwill be saved as the
new user password. Thesecurity mode feature (lockfunction) will be enabled from the next
power on. Thefile may then beunlocked by only the user password. The master password pre-
viously set isstill stored in thefile but may NOT beused tounlock thedevice.

Identifier=Master / Security level = Maximum This combinationwill set a master password butwill NOT
enable the security mode feature (lockfunction).
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12.24 Security Unlock (F2h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 0 0 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 105. SecurityUnlock Command(F2h)

This commandunlocks the password andcauses the device toenter deviceunlock mode. If power onreset
or hardreset isdone withoutexecuting the Security DisablePasswordcommandafter this command is com-
pleted, thedevice will be in device lockmode. Thepassword has not been changedyet.

The SecurityUnlock commandrequests to transfer asingle sector of datafrom the hostincluding informa-
tion specified inFigure 106 onpage 138.

If the Identifier bit is set tomaster and thefile is in high security mode then thepassword suppliedwill be
compared with the stored master password. If thefile is in maximumsecurity mode then the securityunlock
will be rejected.

If the Identifier bit is set to user, then thefile compares the supplied password with the stored user password.

If the password comparefails then thedevicereturns anabort error to thehost anddecrements the unlock
attempt counter. This counter isinitially set to 5 and isdecremented for each passwordmismatch. When
this counter reaches zero then allpassword protectedcommands arerejecteduntil a hardreset or apower
off.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ C o n t r o l w o r d ³
³ ³ b i t 0 : I d e n t i f i e r ( 1 Ä M a s t e r , 0 Ä U s e r ) ³
³ ³ b i t 1 Ä1 5 : R e s e r v e d ³
³ 0 1 Ä1 6 ³ P a s s w o r d ( 3 2 b y t e s ) ³
³ 1 7 Ä2 5 5 ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 106. SecurityUnlock Information

Identifier Zero indicatesthat device regardsPassword as User Password. Oneindicatesthat
device regardsPassword as Master Password.

The user can detect if theattempt tounlock thedevice has failed due to amismatched password as this is
the only reasonthat an aborterror will be returned by thefile AFTER the password information has been
sent to thedevice. If anabort error is returned by thedeviceBEFORE thepassword data has been sent to
the file thenanother problemexists.
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12.25 Seek (7xh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 107. SeekCommand(7xh)

The Seekcommandinitiates a seek to the designatedtrack andselects thedesignatedhead. Thedeviceneed
not be formatted for aseek to executeproperly.

Output Parameters To The Device

Sector Number In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0 - 7 forseek.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of theseek.

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High)
for seek.(L=1)

H The headnumber of theseek.

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 24 - 27 forseek.(L=1)

Input Parameters From The Device

Sector Number In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.26 Service (A2h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä D Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 1 0 0 0 1 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 108. ServiceCommand(A2h)

The Servicecommand isused to provide data transferand/or status of acommand that waspreviously bus
released.

Output Parameters To The Device

D selected device.

Input Parameters From The Device

Input from the device as aresult of a Service command aredescribed in the
commanddescription for thecommand forwhich Service isbeing requested.
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12.27 Set Features (EFh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ N o t e . 1 ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 109. SetFeaturesCommand(EFh)

The Set Featurecommand is toestablish the followingparameters whichaffect theexecution of certain fea-
tures asshown inbelow table.

ABT will be set to 1 in theError Register if theFeatureregistercontains any undefinedvalues.

Output Parameters To The Device

Feature Destinationcode for thiscommand.

02H Enablewrite cache

03H Set transfer mode based on value in sectorcount register

44H 34 bytes of ECC apply onReadLong/Write Long commands

55H Disable readlook-aheadfeature

5DH Enablereleaseinterrupt

66H Disablereverting topower ondefaults

82H Disable write cache

AAH Enablereadlook-aheadfeature

BBH 4 bytes of ECC apply onReadLong/Write Long commands

CCH Enablereverting topower ondefaults
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DDH Disablereleaseinterrupt

Note 1.

When Featureregister is 03h(=Set Transfermode), the SectorCount Registerspecifies thetransfermech-
anism. Theupper 5bits define the type of transfer and the loworder 3 bits encode the modevalue.

PIO Default Transfer Mode 00000 000
PIO Default Transfer Mode,Disable IORDY 00000 001
PIO Flow Control Transfer Mode x 00001 nnn (nnn=000,001,010,011,100)
Single word DMA mode x 00010 nnn (nnn=000,001,010)
Multiword DMA mode x 00100 nnn (nnn=000,001,010)
Ultra DMA mode x 01000 nnn (nnn=000,001,010)

Note 2.

If the number of autoreassigned sector reaches the device'sreassignment capacity, the write cachefunction
will be automaticallydisabled. Although the device still accepts the Set Featurescommand withFeature
register = 02hwithout error, but thewrite cachefunction will remains disabled. Forcurrent write cache
function status, pleaserefer to Identify DeviceInformation(word 85 or129) by Identify Devicecommand.

Note 3.

After power onreset orhard reset, the device is set to the followingfeatures as default.

Write cache : Enable
ECC bytes : 4 bytes
Read look-ahead : Enable
Reverting to power on defaults : Disable
Release interrupt : Disable
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12.28 Set Max LBA/CYL (F9h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä B ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 1 1 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 110. Set MaxLBA/CYL (F9h)

This commandoverwrites themaximum number ofLBA/CYL of HDD in a range of actualdevicecapacity.
Once device receivesthis command, allaccessesbeyond thatLBA/CYL are rejected with settingABORT bit
in status register. Identify device commandreturns theLBA/CYL which is set via thiscommand as a
default value.

Read Native Max LBA/CYL command should be issued andcompleted immediately prior toissuing Set
Max LBA/CYL command. If thedevice receives Set MaxLBA/CYL command without aprior Read
Native Max LBA/CYL command, thedeviceaborts the Set MaxLBA/CYL.

If the device receivesthis command thatchangesmaximum number of LBA or Cylinder to 0, thedevice
returns abortederror to the host.

Output Parameters To The Device

B Option bit for selectionwhether nonvolatile orvolatile. B = 0 is volatilecondition.
When B = 1 , MAX LBA/CYL which is set by Set MaxLBA/CYL command is pre-
served byPOR. When B = 0 , MAX LBA/CYL which is set by Set MaxLBA/CYL
commandwill be lost by POR.

Sector Number In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7 which is to beset.(L=1)

In CHS mode,this register isignored.(L=0)
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Cylinder High/Low In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low),
16 - 23 (High) which is to beset. (L=1)

In CHS mode,this registercontainscylinder numberwhich is to beset.(L=0)

H In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27 which is to beset.(L=1)

In CHS mode,this register isignored.(L=0)

Input Parameters From The Device

Sector Number In LBA mode, this registercontains max LBA bits 0 - 7 which isset.(L=1)

In CHS mode,this registercontains max sectornumber.(L=0)

Cylinder High/Low In LBA mode, this registercontains max LBA bits 8 - 15(Low),
16 - 23 (High) which isset. (L=1)

In CHS mode,this registercontains maxcylinder numberwhich is set.(L=0)

H In LBA mode, this registercontains max LBA bits 24 - 27 which isset. (L=1)

In CHS mode,this registercontains max head number.(L=0)
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12.29 Set Multiple (C6h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 111. Set MultipleCommand(C6h)

The Set Multiplecommandenables thedevice to perform Read andWrite Multiple commands andestab-
lishes theblock size for thesecommands. Theblock size is thenumber ofsectors to be transferred for each
interrupt.

If an invalid block size is specified, anAbort error will be returned to thehost, andReadMultiple and Write
Multiple commandswill be disabled.

Output Parameters To The Device

Sector Count. The block size to beused forRead Multiple and Write Multiple commands. Valid
block sizes can beselectedfrom 0, 2, 4, 8 or 16. If 0 isspecified, thenReadMultiple
and Write Multiplecommands aredisabled.
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12.30 Sleep (E6h/99h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 112. SleepCommand(E6h/99h)

This commandcauses the device toenterSleepMode.

The device isspun down and theinterfacebecomesinactive. If the device isalreadyspun down, thespin
down sequence is not executed.

The only way to recoverfrom SleepMode is with asoftware reset or ahardwarereset.
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12.31 S.M.A.R.T. Function Set (B0h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ 0 1 0 0 1 1 1 1 ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ 1 1 0 0 0 0 1 0 ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 113. S.M.A.R.T. Function SetCommand(B0h)

The S.M.A.R.T. Function Set commandprovides access toAttribute Values, Attribute Thresholds and
other low level subcommands that can beused for logging and reporting purposes and toaccommodate
special user needs. TheS.M.A.R.T. Function Set command hasseveralseparatesubcommandswhich are
selectable via the device'sFeaturesRegister when theS.M.A.R.T. Function Set command isissued by the
host.

In order to select asubcommand the host mustwrite the subcommandcode to thedevice's FeaturesReg-
ister before issuing theS.M.A.R.T. Function Set command. The subcommands andtheir respective codes
are listedbelow.

Code Subcommand

D0h SMART ReadAttribute Values

D1h SMART ReadAttribute Thresholds

D2h SMART Enable/disable Attribute Autosave

D3h SMART SaveAttribute Values

D4h SMART ExecuteOff-line Data Collection

D8h SMART Enable Operations

D9h SMART DisableOperations

DAh SMART Return Status
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12.31.1.1 SMART Read Attribute Values (Subcommand D0h)

This subcommandreturns thedevice'sAttribute Values to thehost. Upon receipt of theSMART Read
Attribute Valuessubcommandfrom the host, thedevice saves anyupdated AttributeValues to theAttribute
Data sectors, and then transfers the 512 bytes ofAttribute Value information to the host.

12.31.1.2 SMART Read Attribute Thresholds (Subcommand D1h)

This subcommandreturns thedevice'sAttribute Thresholds to the host. Uponreceipt of theSMART Read
Attribute Thresholdssubcommandfrom the host, thedevice reads theAttribute Thresholds from the Attri-
bute Thresholdsectors, and then transfers the 512 bytes ofAttribute Thresholds information to the host.

12.31.1.3 SMART Enable/Disable Attribute Autosave (Subcommand D2h)

This subcommandenables and disables theattribute autosavefeature of the device. The SMART
Enable/Disable Attribute Autosavesubcommand eitherallows the device toautomaticallysave itsupdated
Attribute Values to theAttribute Data Sectorperiodically; or this subcommandcauses theautosavefeature
to be disabled. The state of theAttribute Autosavefeature (either enabled or disabled)will be preserved by
the device acrosspower cycle.

A value of 00h written by thehost into thedevice's SectorCount Register beforeissuing theSMART
Enable/Disable Attribute Autosavesubcommandwill cause this feature to be disabled. Disabling this feature
does not preclude thedevice from saving Attribute Values to theAttribute Data sectors duringsome other
normal operationsuch as during apower-up or power-down.

A value of F1h written by thehost into thedevice's SectorCount Register beforeissuing theSMART
Enable/Disable Attribute Autosavesubcommandwill cause this feature to be enabled. Anyother non-zero
value written by thehost into this registerbefore issuing theSMART Enable/Disable Attribute Autosave
subcommandwill not change the current Autosave status but thedevice will respond with the errorcode
specified inFigure 119 onpage 156.

The SMART Disable Operations subcommanddisables theautosave feature along with the device's
SMART operations.

Upon the receipt of thesubcommandfrom the host, thedevice assertsBSY, enables ordisables the
Autosavefeature,clears BSY and assertsINTRQ.

12.31.1.4 SMART Save Attribute Values (Subcommand D3h)

This subcommandcauses the device toimmediatelysave anyupdated AttributeValues to the device'sAttri-
bute Datasectorregardless of thestate of theAttribute Autosavefeature. Upon receipt of theSMART Save
Attribute Values subcommandfrom the host, thedevice writes anyupdated AttributeValues to theAttri-
bute Datasector.

12.31.1.5 SMART Execute Off-line Data Collection (Subcommand D4h)

This subcommandcauses the device toimmediately initiate or resume the set ofactivities that collect Attri-
bute data in an off-linemode.

If the device is in theprocess of performing its set ofoff-line activities as aresult of receiving aS.M.A.R.T.
ExecuteOff-line Data Collection subcommandfrom the host and isinterrupted by a newcommandfrom
the host, thedevice will abort itsoff-line activities and service thehost within two secondsafter receipt of the
new command. Thedevicerequires a newS.M.A.R.T. ExecuteOff-line Data Collection subcommandfrom
the host torestartOff-line datacollection activity.
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Upon receipt of thesubcommandfrom the host, thedevice sets BSY to one, begins orresumes its set of
off-line activities, clears BSY tozero and assertsINTRQ.

During execution of itsoff-line activities the devicewill not set BSY norclearDRDY.

12.31.1.6 SMART Enable Operations (Subcommand D8h)

This subcommandenablesaccess to allS.M.A.R.T. capabilities within the device. Prior to receipt of an
SMART Enable Operations subcommand, AttributeValues areneither monitored norsaved by the device.
The state ofS.M.A.R.T. (either enabled or disabled)will be preserved by thedevice acrosspower cycles.
Once enabled, the receipt ofsubsequentSMART Enable Operations subcommandswill not affect any of the
Attribute Values.

Upon receipt of the SMART Enable Operationssubcommandfrom the host, thedevice enables
S.M.A.R.T. capabilities andfunctions, and thensaves anyupdated AttributeValues to theAttribute Data
sector.

12.31.1.7 SMART Disable Operations (Subcommand D9h)

This subcommanddisables all S.M.A.R.T.capabilities within thedevice including the device'sattribute
autosavefeature. After receipt of thissubcommand thedevice disables allS.M.A.R.T. operations. Non
self-preservedAttribute Values will no longer bemonitored. Thestate of S.M.A.R.T. (either enabled or
disabled) is preserved by thedevice acrosspower cycles.

Upon receipt of the SMART Disable Operations subcommand from the host, the device disables
S.M.A.R.T. capabilities andfunctions, and thensaves anyupdated AttributeValues to theAttribute Data
sector.

After receipt of the device of the SMART Disable Operations subcommandfrom the host, all other
S.M.A.R.T. subcommands -- with theexception ofSMART Enable Operations -- aredisabled and invalid
and will be aborted by thedevice (including theSMART Disable Operations subcommand),returning the
error code asspecified inFigure 119 onpage 156.

Any Attribute Values accumulated andsaved to volatile memoryprior to receipt of theSMART Disable
Operationscommandwill be preserved in the device'sAttribute Data Sectors. If thedevice is re-enabled,
these Attribute Values will be updated, asneeded,upon receipt of aSMART Read Attribute Values or
SMART SaveAttribute Valuescommand.

12.31.1.8 SMART Return Status (Subcommand DAh)

This command isused tocommunicate thereliability status of thedevice to thehost'srequest. Upon receipt
of the SMART Return Status subcommand thedevice saves anyupdatedPre-failure typeAttribute Values
to the reservedsector and compares the updated AttributeValues to theAttribute Thresholds.

If the devicedoes not detect aThresholdExceededCondition, thedevice loads 4Fhinto the Cylinder Low
register, C2hinto the Cylinder High register.

If the devicedetect aThresholdExceededCondition, thedevice loads F4hinto the Cylinder Lowregister,
2Ch into the CylinderHigh register.
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12.31.2 Device Attributes Data Structure

The following defines the 512bytes that make up the AttributeValue information. This data structure is
accessed by thehost in its entirety using theSMART Read Attribute Values subcommand. Allmulti-byte
fields shown inthese data structuresfollow the ATA/ATAPI-4 specifications for byte ordering,namely that
the least significant byteoccupies the lowestnumbered byteaddresslocation in thefield.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e s c r i p t i o n ³B y t e s ³O f f s e t ³ F o r m a t ³ V a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a S t r u c t u r e R e v i s i o n N u m b e r ³ 2 ³ 0 0 h ³ b i n a r y ³ 0 0 0 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 s t D e v i c e A t t r i b u t e ³ 1 2 ³ 0 2 h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ . . . ³ . . ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ . . . ³ . . ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 0 t h D e v i c e A t t r i b u t e ³ 1 2 ³ 1 5 E h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ O f f Äl i n e d a t a c o l l e c t i o n s t a t u s ³ 1 ³ 1 6 A h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ T o t a l s e g m e n t s r e q u i r e d f o r ³ 1 ³ 1 6 B h ³ ( * 1 ) ³ 0 1 h ³
³ o f f Äl i n e d a t a c o l l e c t i o n ³ ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ T o t a l t i m e i n s e c o n d s t o ³ 2 ³ 1 6 C h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
³ c o m p l e t e n e x t s e g m e n t ³ ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C u r r e n t s e g m e n t p o i n t e r ³ 1 ³ 1 6 E h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ O f f Äl i n e d a t a c o l l e c t i o n c a p a b i l i t y ³ 1 ³ 1 6 F h ³ ( * 1 ) ³ 0 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S . M . A . R . T . c a p a b i l i t y ³ 2 ³ 1 7 0 h ³ ( * 1 ) ³ 0 3 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e s e r v e d ³ 1 6 ³ 1 7 2 h ³ ³ ( * 3 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ V e n d o r s p e c i f i c ³ 1 2 5 ³ 1 8 2 h ³ ³ ( * 3 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a s t r u c t u r e c h e c k s u m ³ 1 ³ 1 F F h ³ ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ 5 1 2 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

( * 1 ) Ä S e e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s
( * 2 ) Ä V a l u e v a r i e d b y a c t u a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n
( * 3 ) Ä F i l l e d w i t h 0 0 h

Figure 114. Device AttributeData Structure

12.31.2.1 Data Structure Revision Number

The DataStructure RevisionNumber identifies which version of this data structure isimplemented by the
device. This revisionnumberwill be set to 0005h. This revisionnumber identifies both theAttribute Value
and Attribute ThresholdData structures.
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12.31.2.2 Individual Attribute Data Structure

The following defines the 12bytesthat make up theinformation foreachAttribute entry in theDeviceAttri-
bute DataStructure.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e s c r i p t i o n ³B y t e s ³O f f s e t ³ F o r m a t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A t t r i b u t e I D N u m b e r ( 0 1 h t o F F h ) ³ 1 ³ 0 0 h ³ b i n a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S t a t u s F l a g s ³ 2 ³ 0 1 h ³b i t f l a g s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ P r e ÄF a i l u r e / A d v i s o r y b i t ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ O nÄl i n e C o l l e c t i o n b i t ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ V e n d o r S p e c i f i c ( 4 b i t s ) ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e s e r v e d ( 1 0 b i t s , a l l 0 ) ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A t t r i b u t e V a l u e ( v a l i d v a l u e s f r o m 0 1 h t o F E h ) ³ 1 ³ 0 3 h ³ b i n a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 h i n v a l i d f o r a t t r i b u t e v a l u e Ä n o t t o b e u s e d ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 h m i n i m u m v a l u e ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 6 4 h i n i t i a l v a l u e f o r a l l a t t r i b u t e s p r i o r t o ³ ³ ³ ³
³ a n y d a t a c o l l e c t i o n ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F D h m a x i m u m v a l u e ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F E h v a l u e i s n o t v a l i d ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F F h i n v a l i d f o r a t t r i b u t e v a l u e Ä n o t t o b e u s e d ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ V e n d o r S p e c i f i c ³ 8 ³ 0 4 h ³ b i n a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ T o t a l B y t e s ³ 1 2 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 115. Individual AttributeData Structure

12.31.2.2.1 Attribute ID Numbers: Any non-zerovalue in theAttribute ID Number indicates an active
attribute. Thedevicesupportsfollowing Attribute ID Numbers. Thosemarked with (*) indicatethat corre-
sponding AttributeValues can be collected only duringoff-line test.

ID Attribute Name

0 Indicatesthat this entry in the data structure is not used

1 Raw Read ErrorRate

2 ThroughputPerformance (*)

3 Spin Up Time

4 Start/StopCount

5 Reallocated SectorCount

7 SeekError Rate
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8 SeekTime Performance (*)

9 Power-On HoursCount

10 Spin RetryCount

12 DevicePowerCycle Count

199 Ultra DMA CRC Error Count

12.31.2.2.2 Status Flag Definitions

ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ B i t ³ F l a g N a m e ³ D e f i n i t i o n ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 ³ P r e ÄF a i l u r e / ³ I f b i t = 0 , a n A t t r i b u t e V a l u e l e s s t h a n o r ³
³ ³ A d v i s o r y b i t ³ e q u a l t o i t s c o r r e s p o n d i n g A t t r i b u t e ³
³ ³ ³ T h r e s h o l d i n d i c a t e s a n A d v i s o r y c o n d i t i o n ³
³ ³ ³ w h e r e t h e u s a g e o r a g e o f t h e d e v i c e h a s ³
³ ³ ³ e x c e e d e d i t s i n t e n d e d d e s i g n l i f e p e r i o d . ³
³ ³ ³ I f b i t = 1 , a n A t t r i b u t e V a l u e l e s s t h a n o r ³
³ ³ ³ e q u a l t o i t s c o r r e s p o n d i n g A t t r i b u t e ³
³ ³ ³ T h r e s h o l d i n d i c a t e s a P r e ÄF a i l u r e c o n d i t i o n ³
³ ³ ³ w h e r e i m m i n e n t l o s s o f d a t a i s b e i n g ³
³ ³ ³ p r e d i c t e d . ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 ³ O nÄL i n e C o l l e c t i v e b i t ³ I f b i t = 0 , t h e A t t r i b u t e V a l u e i s u p d a t e d ³
³ ³ ³ o n l y d u r i n g O f f ÄL i n e t e s t i n g . ³
³ ³ ³ I f b i t = 1 , t h e A t t r i b u t e V a l u e i s u p d a t e d ³
³ ³ ³ d u r i n g O n ÄL i n e t e s t i n g o r d u r i n g b o t h O n ÄL i n e ³
³ ³ ³ a n d O f f ÄL i n e t e s t i n g . ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³2Ä 5³ V e n d o r S p e c i f i c ³ ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³6Ä1 5 ³ R e s e r v e d b i t s ³ A l w a y s 0 ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 116. Status Flag Definitions

12.31.2.2.3 Normalized Values: The device willperform conversion of the raw AttributeValues to trans-
form them into normalizedvalues,which thehost can then compare with the Thresholdvalues. AThreshold
is the excursion limit for a normalizedAttribute Value. In normalizing the rawdata, thedevice will perform
any necessary statistical validity checks toensurethat aninstantaneous rawvalue is notimproperly reflected
in the normalized AttributeValue (i.e., oneread error in thefirst 10 reads being interpreted asexceeding the
read error rate threshold when thesubsequent 1billion reads all executewithout error). The end points for
the normalizedvalues for allAttributes will be 1 (01h) at the low end, and 100 (64h) at the high end for the
device which is ready forcustomer shipment. For Performance and ErrorRate Attributes, values greater
than 100 are also possible, up to amaximumvalue of 253(FDh).

12.31.2.3 Off-Line Data Collection Status

The value of this bytedefines thecurrent status of theoff-line activities of the device. Bit 7 indicatesAuto-
matic Off-Line Data Collection Status.

Bit 7 Automatic Off-Line Data Collection Status

1 Automatic Off-Line Data Collection is enabled.

0 Automatic Off-Line Data Collection isdisabled.
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Bits 0 thru 6 represents a hexadecimal statusvalue reported by the device.

Value Definition

0 Off-line datacollection never started

1 Segment completedwithout error

2 All segmentscompleted withouterrors. In thiscase,current segmentpointer equals tototal seg-
mentsrequired.

5 Off-line data collectingaborted by interruptingcommand

6 Off-line datacollectionaborted withfatal error

12.31.2.4 Total Segments Required for Off-line Data Collection

The device willreturn 01h as the totalsegments foroff-line datacollection.

12.31.2.5 Total Time in Seconds to Complete Off-line Data Collection Activity

This field tells the host how manyseconds thedevice requires tocomplete the segmentpointed by the
current segment pointer. Thehost can usethis time to set acount downtimer that will trigger it to issue the
“SMART ReadAttribute Values” subcommand tocheck on the status ofoff-line data collection. Thisfield
indicates thetotal time in seconds for thefirst segment if the current segmentpointer is 00h or theoff-line
statusindicates all segmentscompleted (02h).

12.31.2.6 Current Segment Pointer

This byte is a counterindicating the next segment to execute as anoff-line data collection activity. This
variesfrom 00h to the totalnumber ofsegments. Thecurrent segmentpointer will be 00h if the off-line data
collection has notbeen started. If theoff-line data collection isaborted by acommand or anerror (i.e., the
status is 05h or 06h), this bytewill point to the abortedsegment. If the all segments complete, this bytewill
equal to the totalnumber ofsegments.

12.31.2.7 Off-Line Data Collection Capability

The devicereturns 05h as itsoff-line data collection capability whichindicates: theExecute Off-LineData
Collection Immediate is implemented; thedevice will abort all off-line activity if interrupted by a new
command.

12.31.2.8 S.M.A.R.T. Capability

This word of bit flags describes theS.M.A.R.T. capabilities of the device. Thedevice will return 03hindi-
cating that thedevice will save itsAttribute Valuesprior to going into a powersaving mode andsupports the
SMART ENABLE/DISABLE ATTRIBUTE AUTOSAVE command.

Bit Definition

0 Pre-power mode attributesavingcapability

If bit = 1, the device will save itsAttribute Values prior to going into a powersaving mode
(Standby orSleepmode).

1 Attribute autosavecapability

If bit = 1, the devicesupports theSMART ENABLE/DISABLE ATTRIBUTE AUTOSAVE
command.

2-15 Reserved (0)
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12.31.2.9 Data Structure Checksum

The DataStructure Checksum is the 2's compliment of theresult of a simple 8-bitaddition of thefirst 511
bytes in the data structure.

12.31.3 Device Attribute Thresholds Data Structure

The following defines the 512bytes that make up the Attribute Thresholdinformation. This data structure is
accessed by thehost in its entirety using theSMART Read Attribute Thresholds. All multi-bytefields
shown in these data structuresfollow the ATA/ATAPI-4 specifications for byte ordering,namely that the
least significant byteoccupies the lowestnumbered byteaddresslocation in thefield.

The sequence ofactive Attribute Thresholdswill appear in the same order astheir correspondingAttribute
Values.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e s c r i p t i o n ³B y t e s ³O f f s e t ³ F o r m a t ³ V a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a S t r u c t u r e R e v i s i o n N u m b e r ³ 2 ³ 0 0 h ³ b i n a r y ³ 0 0 0 5 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 s t A t t r i b u t e T h r e s h o l d ³ 1 2 ³ 0 2 h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ . . . ³ . . ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ . . . ³ . . ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 0 t h A t t r i b u t e T h r e s h o l d ³ 1 2 ³ 1 5 E h ³ ( * 1 ) ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e s e r v e d ³ 1 8 ³ 1 6 A h ³ ³ ( * 3 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ V e n d o r s p e c i f i c ³ 1 3 1 ³ 1 7 C h ³ ³ ( * 3 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a s t r u c t u r e c h e c k s u m ³ 1 ³ 1 F F h ³ ³ ( * 2 ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ 5 1 2 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

( * 1 ) Ä S e e f o l l o w i n g d e f i n i t i o n s
( * 2 ) Ä V a l u e v a r i e d b y a c t u a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n
( * 3 ) Ä F i l l e d w i t h 0 0 h

Figure 117. Device AttributeThresholdsData Structure

12.31.3.1 Data Structure Revision Number

This value (0005h) is the same as the value used in the DeviceAttributes ValuesData Structure.

12.31.3.2 Individual Thresholds Data Structure

The following defines the 12bytes that make up theinformation for each Threshold entry in theDevice
Attribute ThresholdsData Structure. Attributeentries in the IndividualThresholdData Structure is in the
same order and correspond to theentries in the IndividualAttribute Data Structure.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e s c r i p t i o n ³B y t e s ³O f f s e t ³ F o r m a t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A t t r i b u t e I D N u m b e r ( 0 1 h t o F F h ) ³ 1 ³ 0 0 h ³ b i n a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A t t r i b u t e T h r e s h o l d ( f o r c o m p a r i s o n w i t h ³ 1 ³ 0 1 h ³ b i n a r y ³
³ A t t r i b u t e V a l u e s f r o m 0 0 h t o F F h ) ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 h Ä " a l w a y s p a s s i n g " t h r e s h o l d v a l u e t o ³ ³ ³ ³
³ b e u s e d f o r c o d e t e s t p u r p o s e s ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 h Ä m i n i m u m v a l u e f o r n o r m a l o p e r a t i o n ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F D h Ä m a x i m u m v a l u e f o r n o r m a l o p e r a t i o n ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F E h Ä i n v a l i d f o r t h r e s h o l d v a l u e ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F F h Ä " a l w a y s f a i l i n g " t h r e s h o l d v a l u e t o ³ ³ ³ ³
³ b e u s e d f o r c o d e t e s t p u r p o s e s ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e s e r v e d ( 0 0 h ) ³ 1 0 ³ 0 2 h ³ b i n a r y ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ T o t a l B y t e s ³ 1 2 ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 118. IndividualThresholdData Structure

12.31.3.3 Attribute ID Numbers

Attribute ID Numbers supported by thedevice are thesame as AttributeValuesData Structures.

12.31.3.4 Attribute Threshold

Thesevalues are preset at the factory and are notmeant to bechangeable.

12.31.3.5 Data Structure Checksum

The DataStructure Checksum is the 2's compliment of theresult of a simple 8-bitaddition of thefirst 511
bytes in the data structure.

12.31.4 Error Reporting

The following table shows thevalues returned in the Status andError Registers whenspecific error condi-
tions are encountered by adevice.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³E r r o r C o n d i t i o n ³S t a t u s ³E r r o r ³
³ ³R e g i s t e r ³R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³A S . M . A . R . T . F U N C T I O N S E T c o m m a n d w a s r e c e i v e d b y t h e ³ ³ ³
³d e v i c e w i t h o u t t h e r e q u i r e d k e y b e i n g l o a d e d i n t o t h e ³ 5 1 h ³ 0 4 h ³
³C y l i n d e r H i g h a n d C y l i n d e r L o w r e g i s t e r s . ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³A S . M . A . R . T . F U N C T I O N S E T c o m m a n d w a s r e c e i v e d b y t h e ³ ³ ³
³d e v i c e w i t h a s u b c o m m a n d v a l u e i n t h e F e a t u r e s R e g i s t e r ³ 5 1 h ³ 0 4 h ³
³t h a t i s e i t h e r i n v a l i d o r n o t s u p p o r t e d b y t h i s d e v i c e . ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³A S . M . A . R . T . F U N C T I O N S E T c o m m a n d s u b c o m m a n d o t h e r ³ ³ ³
³t h a n S M A R T E N A B L E O P E R A T I O N S w a s r e c e i v e d b y t h e ³ 5 1 h ³ 0 4 h ³
³d e v i c e w h i l e t h e d e v i c e w a s i n a " S . M . A . R . T . d i s a b l e d " ³ ³ ³
³s t a t e . ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³T h e d e v i c e i s u n a b l e t o r e a d i t s A t t r i b u t e V a l u e s o r ³ ³ 1 0 h ³
³A t t r i b u t e T h r e s h o l d s d a t a s t r u c t u r e . ³ 5 1 h ³ o r ³
³ ³ ³ 4 0 h ³
³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³T h e d e v i c e i s u n a b l e t o w r i t e t o i t s A t t r i b u t e V a l u e s ³ 5 1 h ³ 1 0 h ³
³d a t a s t r u c t u r e . ³ ³ o r ³
³ ³ ³ 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³T h e D a t a S t r u c t r u e R e v i s i o n N u m b e r i n t h e d e v i c e ' s ³ ³ ³
³A t t r i b u t e V a l u e s d a t a s t r u c t u r e d o e s n o t m a t c h t h e ³ 5 1 h ³ 0 1 h ³
³D a t a S t r u c t u r e R e v i s i o n N u m b e r i n t h e d e v i c e ' s ³ ³ ³
³A t t r i b u t e T h r e s h o l d s d a t a s t r u c t u r e . ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³A m i s m a t c h h a s o c c u r r e d b e t w e e n t h e e n t r i e s i n t h e ³ ³ ³
³d e v i c e ' s A t t r i b u t e V a l u e s d a t a s t r u c t u r e a n d ³ 5 1 h ³ 0 1 h ³
³A t t r i b u t e T h r e s h o l d s d a t a s t r u c t u r e . ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³T h e d e v i c e h a s d e t e c t e d a c h e c k s u m e r r o r i n i t s ³ ³ ³
³A t t r i b u t e T h r e s h o l d d a t a s t r u c t u r e . ³ 5 1 h ³ 1 0 h ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 119. S.M.A.R.T. Error Codes
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12.32 Standby (E2h/96h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 120. StandbyCommand(E2h/96h)

The Standbycommandcauses the device toenter the StandbyMode immediately, and set autopower down
timeout parameter(standbytimer).

When theStandby mode isentered, thedrive is spun down but theinterfaceremainsactive. If the drive is
alreadyspun down, thespin down sequence is not executed.

During the Standby mode thedrive will respond to commands, butthere is adelay while waiting for the
spindle to reach operatingspeed.

The automatic power downsequence is enabled and the timer starts counting down when thedrive returns
to Idle mode.

Output Parameters To The Drive

Sector Count Timeout Parameter. Ifzero, then theautomatic power downsequence is disabled. If
non-zero,then the automatic power downsequence is enabled,and thetimeout
interval isshownblow:
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Value Timeout
----------- ---------------------------

0 Timer disabled
1 - 240 Value * 5 seconds

241 - 251 (Value-240) * 30 minutes
252 21 minutes
253 8 hours
254 21 minutes 10 seconds
255 21 minutes 15 seconds

When the automaticpower downsequence is enabled, thedrive will enter Standby
mode automatically if thetimeout interval expires with no driveaccessfrom the host.
The timeoutinterval will be reinitialized if there is adrive accessbefore thetimeout
interval expires.
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12.33 Standby Immediate (E0h/94h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 121. Standby ImmediateCommand(E0h/94h)

The Standby Immediatecommandcauses the device toenter Standby mode immediately.

The device isspun down but theinterfaceremainsactive. If the device isalreadyspun down, thespin down
sequence is not executed.

During the Standby mode, thedevice will respond to commands, butthere is adelay while waiting for the
spindle to reach operatingspeed.

The Standby Immediatecommandwill not affect to autopower down timeout parameter.
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12.34 Write Buffer (E8h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 Ä 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 122. WriteBuffer Command(E8h)

The Write Buffer commandtransfers a sector of datafrom the host to thesector buffer of thedevice. The
sectors of data are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The ReadBuffer and Write Buffer commands aresynchronized suchthat sequential WriteBuffer and Read
Buffer commandsaccess thesame 512 byte withinbuffer.
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12.35 Write DMA (CAh/CBh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 1 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 123. Write DMA Command(CAh/CBh)

The Write DMA commandtransfers one ormore sectors of datafrom the host to thedevice, then the data
is written to thedisk media.

The sectors of data are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The host initializes a slave-DMA channel prior toissuing thecommand. Datatransfers are qualified by
DMARQ and areperformed by the slave-DMA channel. Thedevice issues only oneinterrupt percommand
to indicatethat datatransfer hasterminated and status isavailable.

If an uncorrectable error occurs, thewrite will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)
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H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set to one, then retries are disabled. But ignored, when write cache is
enabled. (Ignoring the retry bit is in violation ofATA-2.)

Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.36 Write DMA Queued (CCh)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 1 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³S R V³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 124. Write DMA QueuedCommand(CCh)

This commandexecutes in a similarmanner to aWRITE DMA command. Thedevice mayperform a bus
release or it mayexecute the data transferwithout performing a busrelease if the data isready to transfer.

If the deviceperforms a busrelease, thehost shall reselect the deviceusing theSERVICE command.

Once the data transfer isbegun, thedevicedoes not perform a busreleaseuntil the entire datatransfer has
been completed.

Output Parameters To The Device

Feature number ofsectors to be transferred. A value of 00h indicatesthat 256sectors are to
be transferred.

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag for thecommandbeingdelivered.

Sector Number starting sectornumber or LBAaddress bits 7 - 0.

Cylinder High/Low starting cylindernumber or LBAaddress bits 23 - 8.

H startingheadnumber or LBAaddress bits 27 - 24.
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Input Parameters From The Device On Bus Release

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag of thecommandbeing bus released.

bit 2 (REL) is set to one.

bit 1 (I/O) is cleared to zero.

bit 0 (C/D) is cleared to zero.

Sector Number, Cylinder High/Low, H n/a.

SRV cleared to zero when thedevice performs a busrelease. This bit is set to one when
the device isready to transferdata.

Input Parameters From The Device OnCommand Complete

Sector Count bits 7 - 3 (Tag)contain the Tag of the completedcommand.

bit 2 (REL) is cleared to zero.

bit 1 (I/O) is set toone.

bit 0 (C/D) is set toone.

Sector Number, Cylinder High/Low, H sector address of unrecoverable error. (applicable only whenunrecov-
erable error has occurred.)

SRV cleared to zero.
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12.37 Write Long (32h/33h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ 0 0 0 0 0 0 0 1 ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 1 0 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 125. WriteLong Command(32h/33h)

The Write Long commandtransfers the data and the ECC bytes of the designated one sectorfrom the host
to the device, then the data and the ECCbytes are written to thedisk media.

After 512 bytes of data havebeentransferred, thedevice will keep settingD R Q = 1 to indicatethat thedevice
is ready to receive the ECCbytes from the host. The data istransferred 16 bits at a time, and the ECC
bytes are transferred 8 bits at a time. Thenumber of ECCbytes are 4 or 34 according to setting of Set
Feature option. Thedefault numberafter power on is 4 bytes.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. The SectorCount must be set
to one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.
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Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)

The file internally uses 34 bytes of ECC on all data read or writes. The 4 byte mode ofoperation is pro-
vided via anemulation technique. As a consequence ofthis emulation it is recommended that 34 byte ECC
mode is used for all tests to confirm theoperation of thefiles ECC hardware. Unexpectedresults mayoccur
if such testing isperformed using 4 bytemode.
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12.38 Write Multiple (C5h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 126. Write MultipleCommand(C5h)

The Write Multiple commandtransfers one ormore sectorsfrom the host to thedevice, the the data is
written to thedisk media.

Commandexecution isidentical to the Write Sectorscommandexceptthat aninterrupt isgenerated for each
block (as defined by the SetMultiple command) instead of for each sector. The sectors are transferred
through theData Register 16 bits at a time.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)
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Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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12.39 Write Sectors (30h/31h)

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D e v i c e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D e v i c e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 1 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³C R C³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D F ³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 127. Write SectorsCommand(30h/31h)

The Write Sectorscommandtransfers one ormore sectorsfrom the host to thedevice, then the data is
written to thedisk media.

The sectors are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, thewrite will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Device

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set to one, then retries are disabled. But ignored, when write cache is
enabled. (Ignoring the retry bit is in violation ofATA-2.)
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Input Parameters From The Device

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.0 Timeout Values

The timing of BSY and DRQ in Status Register areshown inFigure 128

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ F U N C T I O N ³ I N T E R V A L ³ S T A R T ³ S T O P ³ T I M E O U T ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ P o w e r O n ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ P o w e r O n ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ ³ P o w e r O n ³ ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D e v i c e R e a d y A f t e r ³ P o w e r O n ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 1 s e c ³
³ ³ P o w e r O n ³ ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S o f t w a r e ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ D e v i c e C o n t r o l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ R e s e t ³ S o f t w a r e R e s e t ³ R e g i s t e r R S T = 1 ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D e v i c e R e a d y A f t e r ³ D e v i c e C o n t r o l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 1 s e c ³
³ ³ S o f t w a r e R e s e t ³ R e g i s t e r R S T = 0 ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
³ ³ ³ A f t e r R S T = 1 ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ H a r d ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ B u s R E S E T S i g n a l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ R e s e t ³ H a r d R e s e t ³ A s s e r t e d ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D e v i c e R e a d y A f t e r ³ B u s R E S E T S i g n a l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 1 s e c ³
³ ³ H a r d R e s e t ³ A s s e r t e d ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a I n ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t , D R Q F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 0 s e c ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r I n ³ B S Y = 1 ³ B S Y = 0 a n d D R Q = 1 , ³ ³
³ ³ ³ ³ I n t e r r u p t ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ 2 5 6 t h R e a d F r o m ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 1 0 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r I n ³ D a t a R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a O u t ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D a t a R e q u e s t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 7 0 0 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ B S Y = 1 ³ B S Y = 0 a n d D R Q = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ 2 5 6 t h W r i t e F r o m ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 5 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ D a t a R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 0 s e c ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ B S Y = 1 ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
³ ³ ³ ³ I n t e r r u p t ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 128. Timeout Values
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ F U N C T I O N ³ I N T E R V A L ³ S T A R T ³ S T O P ³ T I M E O U T ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ N o nÄD a t a ³ D e v i c e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ I n t e r r u p t ³ 3 0 s e c ³
³ ³ C o m m a n d C o m p l e t e ³ B S Y = 1 ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D M A D a t a ³ D e v i c e B u s y a f t e r ³ O u t t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ T r a n s f e r ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ C o m m a n d ³ ³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 129. Timeout Values --- Continued ---

Commandcategory is referred to 11.0,“CommandProtocol” onpage 89.

The abbreviations"ns", "us", "ms" and"sec" meannanoseconds, microseconds,milliseconds and seconds,
respectively.

We recommend that the hostsystem executes Soft reset and then retry toissue thecommand if the host
systemwould occurtimeout for thedevice.
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14.0 Appendix

14.1 Commands Support Coverage

Following table is provided to facilitate the understanding of DTTA-3xxxxxcommand supportcoverage
comparing to theATA/ATAPI-4 defined commandset. Thecolumn of 'Implementation'shows the capa-
bility of DTTA-3xxxxx for those commands.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³C o m m a n d C o m m a n d I m p l e m e n t a t i o n A T A Ä4 C o m m a n d ³
³ C o d e N a m e f o r D T T A Ä3 X X X X X T y p e ³
³ÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³
³0 0 h N O P Y e s O p t i o n a l ³
³0 1 h Ä0 7 h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³0 8 h D E V I C E R E S E T N o O p t i o n a l ³
³0 9 h Ä0 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³1 0 h R E C A L I B R A T E Y e s O b s o l e t e ³
³1 1 h Ä1 F h R E C A L I B R A T E Y e s R e t i r e d ³
³2 0 h R E A D S E C T O R ( S ) ( w / r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³2 1 h R E A D S E C T O R ( S ) ( w / o r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³2 2 h R E A D L O N G ( w / r e t r y ) Y e s O b s o l e t e ³
³2 3 h R E A D L O N G ( w / o r e t r y ) Y e s O b s o l e t e ³
³2 4 h Ä2 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³3 0 h W R I T E S E C T O R ( S ) ( w / r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³3 1 h W R I T E S E C T O R ( S ) ( w / o r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³3 2 h W R I T E L O N G ( w / r e t r y ) Y e s O b s o l e t e ³
³3 3 h W R I T E L O N G ( w / o r e t r y ) Y e s O b s o l e t e ³
³3 4 h Ä3 B h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³3 C h W R I T E V E R I F Y N o O b s o l e t e ³
³3 D hÄ3 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³4 0 h R E A D V E R I F Y S E C T O R ( S ) ( w / r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³4 1 h R E A D V E R I F Y S E C T O R ( S ) ( w / o r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³4 2 h Ä4 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³5 0 h F O R M A T T R A C K Y e s O b s o l e t e ³
³5 1 h Ä5 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³6 0 h Ä6 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³7 0 h S E E K Y e s M a n d a t o r y ³
³7 1 h Ä7 F h S E E K Y e s R e t i r e d ³
³8 x h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
³9 0 h E X E C U T E D E V I C E D I A G N O S T I C Y e s M a n d a t o r y ³
³9 1 h I N I T I A L I Z E D E V I C E P A R A M E T E R S Y e s M a n d a t o r y ³
³9 2 h D O W N L O A D M I C R O C O D E N o O p t i o n a l ³
³9 3 h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³9 4 h S T A N D B Y I M M E D I A T E ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 5 h I D L E I M M E D I A T E ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 6 h S T A N D B Y ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 7 h I D L E ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 8 h C H E C K P O W E R M O D E ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 9 h S L E E P ( 1 ) Y e s R e t i r e d ( 2 ) ³
³9 A h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
³9 B hÄ9 F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³A 0 h P A C K E T N o O p t i o n a l ³
³A 1 h I D E N T I F Y P A C K E T D E V I C E N o O p t i o n a l ³
³A 2 h S E R V I C E Y e s O p t i o n a l ³
³A 0 hÄA F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³B 0 h S M A R T F U N C T I O N S E T Y e s O p t i o n a l Ä ( 4 ) ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 130. Commandcoverage
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³C o m m a n d C o m m a n d I m p l e m e n t a t i o n A T A Ä4 C o m m a n d ³
³ C o d e N a m e f o r D T T A Ä3 X X X X X T y p e ³
³ÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³
³B 1 hÄB F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³C 0 hÄC 3 h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
³C 4 h R E A D M U L T I P L E Y e s M a n d a t o r y ³
³C 5 h W R I T E M U L T I P L E Y e s M a n d a t o r y ³
³C 6 h S E T M U L T I P L E M O D E Y e s M a n d a t o r y ³
³C 7 h R E A D D M A Q U E U E D Y e s O p t i o n a l ³
³C 8 h R E A D D M A ( w / r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³C 9 h R E A D D M A ( w / o r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³C A h W R I T E D M A ( w / r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³C B h W R I T E D M A ( w / o r e t r y ) Y e s M a n d a t o r y ³
³C C h W R I T E D M A Q U E U E D Y e s O p t i o n a l ³
³C D hÄC F h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³D 0 hÄD 9 h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³D A h G E T M E D I A S T A T U S N o O p t i o n a l Ä ( 5 ) ³
³D B hÄD D h R e s e r v e d R e s e r v e d R e t i r e d ³
³D E h M E D I A L O C K N o O p t i o n a l Ä ( 5 ) ³
³D F h M E D I A U N L O C K N o O p t i o n a l Ä ( 5 ) ³
³E 0 h S T A N D B Y I M M E D I A T E ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 1 h I D L E I M M E D I A T E ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 2 h S T A N D B Y ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 3 h I D L E ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 4 h R E A D B U F F E R Y e s O p t i o n a l ³
³E 5 h C H E C K P O W E R M O D E ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 6 h S L E E P ( 1 ) Y e s O p t i o n a l Ä ( 2 ) ³
³E 7 h F L U S H C A C H E Y e s O p t i o n a l ³
³E 8 h W R I T E B U F F E R Y e s O p t i o n a l ³
³E 9 h W R I T E S A M E N o R e t i r e d ³
³E A hÄE B h R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
³E C h I D E N T I F Y D E V I C E Y e s M a n d a t o r y ³
³E D h M E D I A E J E C T N o O p t i o n a l Ä ( 5 ) ³
³E E h I D E N T I F Y D E V I C E D M A N o O b s o l e t e ³
³E F h S E T F E A T U R E S Y e s O p t i o n a l ³
³F 0 h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
³F 1 h S E T P A S S W O R D ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 2 h U N L O C K ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 3 h E R A S E P R E P A R E ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 4 h E R A S E U N I T ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 5 h F R E E Z E L O C K ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 6 h D I S A B L E P A S S W O R D ( 3 ) Y e s O p t i o n a l ³
³F 7 h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
³F 8 h R E A D N A T I V E M A X L B A / C Y L Y e s O p t i o n a l ³
³F 9 h S E T M A X L B A / C Y L Y e s O p t i o n a l ³
³F A hÄF F h V e n d o r s p e c i f i c R e s e r v e d V e n d o r s p e c i f i c ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

N o t e : ( 1 ) T h e s e c o m m a n d s h a v e t w o c o m m a n d c o d e s a n d a p p e a r i n t h i s
t a b l e t w i c e , o n c e f o r e a c h c o m m a n d c o d e .

( 2 ) P o w e r M a n a g e m e n t F e a t u r e S e t
( 3 ) S e c u r e M o d e F e a t u r e S e t
( 4 ) S . M . A . R . T . F u n c t i o n S e t
( 5 ) R e m o v a b l e

Figure 131. Commandcoverage ---Continued ---
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14.2 SET FEATURES Command Support Coverage

Following table is provided to facilitate the understanding of DTTA-3xxxxx "Set Features"command
supportcoveragecomparing to theATA/ATAPI-4 definedcommandset. Thecolumn of 'Implementation'
shows the capability ofDTTA-3xxxxx for those commands. Fordetail operation,refer to 12.27, “SetFea-
tures (EFh)” on page 141.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³F e a t u r e s F e a t u r e s I m p l e m e n t a t i o n A T A Ä4 C o m m a n d ³
³ R e g i s t e r N a m e f o r D T T A Ä3 X X X X X T y p e ³
³ÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ³
³ 0 1 h E n a b l e 8 b i t d a t a t r a n s f e r s N o R e t i r e d ³
³ 0 2 h E n a b l e w r i t e c a c h e Y e s M a n d a t o r y ³
³ 0 3 h S e t t r a n s f e r m o d e Y e s M a n d a t o r y ³
³ 0 4 h E n a b l e a l l a u t o r e a s s i g n m e n t N o O b s o l e t e ³
³ 0 5 h E n a b l e a d v a n c e d p o w e r m a n a g e m e n t N o O p t i o n a l ³
³ 3 1 h D i s a b l e M e d i a S t a t u s N o t i f i c a t i o n N o O p t i o n a l ³
³ 3 3 h D i s a b l e r e t r y N o O b s o l e t e ³
³ 4 4 h S e t v e n d o r s p e c i f i c b y t e s E C C Y e s O b s o l e t e ³
³ 5 4 h S e t c a c h e s e g m e n t s N o O b s o l e t e ³
³ 5 5 h D i s a b l e r e a d l o o k Äa h e a d f e a t u r e Y e s O p t i o n a l ³
³ 5 D h E n a b l e r e l e a s e i n t e r r u p t Y e s O p t i o n a l ³
³ 5 E h E n a b l e S E R V I C E i n t e r r u p t N o O p t i o n a l ³
³ 6 6 h D i s a b l e r e v e r t i n g t o p o w e r o n d e f a u l t s Y e s O p t i o n a l ³
³ 7 7 h D i s a b l e E C C N o O b s o l e t e ³
³ 8 1 h D i s a b l e 8 b i t d a t a t r a n s f e r s N o R e t i r e d ³
³ 8 2 h D i s a b l e w r i t e c a c h e Y e s M a n d a t o r y ³
³ 8 4 h D i s a b l e a l l a u t o r e a s s i g n m e n t N o O b s o l e t e ³
³ 8 5 h D i s a b l e a d v a n c e d p o w e r m a n a g e m e n t N o O p t i o n a l ³
³ 8 8 h E n a b l e E C C N o O b s o l e t e ³
³ 9 5 h E n a b l e M e d i a S t a t u s N o t i f i c a t i o n N o O p t i o n a l ³
³ 9 9 h E n a b l e r e t r i e s N o O b s o l e t e ³
³ 9 A h S e t d e v i c e m a x i m u m a v e r a g e c u r r e n t N o O b s o l e t e ³
³ A A h E n a b l e r e a d l o o k Äa h e a d f e a t u r e Y e s O p t i o n a l ³
³ A B h S e t m a x i m u m p r e f e t c h N o O b s o l e t e ³
³ B B h S e t 4 b y t e s E C C Y e s O b s o l e t e ³
³ C C h E n a b l e r e v e r t i n g t o p o w e r o n d e f a u l t s Y e s O p t i o n a l ³
³ D D h D i s a b l e r e l e a s e i n t e r r u p t Y e s O p t i o n a l ³
³ D E h D i s a b l e S E R V I C E i n t e r r u p t N o O p t i o n a l ³
³ o t h e r s R e s e r v e d R e s e r v e d R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 132. SETFEATURES Commandcoverage
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AMNF 71
Auto ReassignFunction 88
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Non recoveredwrite errors 88
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Automatic DriveMaintenance(ADM) 88
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B
B 98
BSY 72

C
Check PowerMode 91, 99
Command

Check PowerMode (E5h/98h) 99
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Identify Device (ECh) 104
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Service(A2h) 140
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Write DMA Queued(CCh) 163
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COR 72
CORR 72

D
D 98
D F 72
Diagnostic

Diagnostic and Reset considerations 74
Diagnostic and Reset considerations 74
Diagnostic Codes 70, 74, 100
DRDY 72
DRQ 72
DRV 70
DS0 69
DS1 69
DSC 72

E
ERR 72
Error Register
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Example of operation 86
Execute Device Diagnostic 91, 100

F
Flush Cache 91, 101
Format Track 90, 102

H
H 98
H0 69
H1 69
H2 69
H3 69
Hard Reset 65
HS0 70
HS1 70
HS2 70
HS3 70
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ICRCE 70
Identify Device 89, 104
Idle 91, 110
Idle Immediate 92, 112
IDN 70
IDNF 70
IDX 72
IEN 69
Initialize DeviceParameters 92, 113

L
L 70, 98
LBA AddressingMode 76
Logical CHS AddressingMode 75

M
Master 70

N
NOP 92, 114

O
Overlapped and QueuedFeature 76

P
Power Management Feature 77

Interface Capability forPower Modes 78
Power ManagementCommands 78
PowerMode 78
Standby timer 78

R
R 98
RDY 72
ReadBuffer 89, 115
Read DMA 92, 116
Read DMA Queued 93, 118
ReadLong 89, 120
ReadMultiple 89, 122
ReadNative Max LBA/CYL 92, 124
ReadSectors 89, 125
ReadVerify Sectors 92, 127
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Recalibrate 92, 129
Register
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CommandRegister 68
Cylinder High Register 68
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Register(continued)
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Error Register 70
FeaturesRegister 71
Register Initialization 74
SectorCount Register 71
SectorNumberRegister 71
Status Register 71

Register Initialization 74
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Diagnostic and Reset considerations 74
Register Initialization 74

RST 69

S
S.M.A.R.T. Function 79

Attribute thresholds 79
Attribute values 79
Attributes 79
S.M.A.R.T. commands 79
Thresholdexceeded condition 79

S.M.A.R.T. Function Set 147
Sector AddressingMode 75

LBA AddressingMode 76
Logical CHS AddressingMode 75

SecurityDisable Password 90, 130
SecurityErase Prepare 92, 131
SecurityErase Unit 90, 132
SecurityFreezeLock 92, 134
SecurityMode Feature Set 80
Security SetPassword 90, 135
SecurityUnlock 90, 137
Seek 92, 139
SERV 72
Service 93, 140
Set Features 92, 141
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Set Max LBA/CYL 92, 143
Set Multiple 145
Set Multiple Mode 92
Slave 70
Sleep 92, 146
SMART Disable Operations 92
SMART Enable Operations 92
SMART Enable/Disable Attribute Autosave 92
SMART ExecuteOff-line Data Collection 92
SMART ReadAttribute Thresholds 89
SMART ReadAttribute Values 89
SMART ReturnStatus 92
SMART Save Attribute Values 92
SRST 69
SRV 72
Standby 92, 157
Standby Immediate 92, 159

178 OEM Specifications forDTTA-3xxxxx



T
T0N 70
Timeout Interval 69
Timeout Parameter 110, 157
Timeout Values 171
TK0NF 70

U
UNC 70

V
V 98

W
Write Buffer 90, 160
Write Cache 87
Write DMA 92, 161
Write DMA Queued 93, 163
Write Long 90, 165
Write Multiple 90, 167
Write Sectors 90, 169
WTG 69

X
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