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1.0 General

This documentdescribes the characteristics of the following IBM 3.5-inch, ATA interfacehard disk drives:

DJAA-31270(1270 MB)
DJAA-31700(1700 MB)

1.1 Glossary
Word Meaning

Kbpi 1 000 Bit Per Inch

Mbps 1 000 000 Bit per second

MB 1 000 000 bytes

KB 1 000 bytes

32 KB 32 x 1 024 bytes

64 KB 64 x 1 024 bytes

Mb/sq.in 1 000 000 bits per square inch

MLC MachineLevel Control

1.2 General Caution
The drive can be easilydamaged by shocks or ESD(Electric Static Discharge), so any damages applied to
the drive aftertaking out from shippingpackage andopening ESD protective bag are user'sresponsibilities.

 Copyright IBM Corp. 1995 1
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2.0 General Features

Sectorformat of 512 bytes/sector

Closed-loop actuatorservo(EmbeddedSector Servo)

Dedicated headlandingzone

Automatic Actuator lock

Interleave factor 1:1

Segmented to 32Kbytes ofbuffer implementation

Seektime of 12 msec inReadOperation

Write Cache forsequential writeoperation

Size of sector buffer is 96Kbytes

Advanced ECC On The Fly(EOF)

Addition to the above,Automatic ErrorRecovery procedures for read andwrite commands

Self Diagnostics onPower on andresident diagnostics

PIO DataTransfer -Mode 4

DMA Data Transfer

− SingleWord mode : mode 2(8.3 MB/sec)

− Multiword mode : mode 2(16.6 MB/sec)

CHS and LBA mode

TransparentDefectManagement with ADR (AutomaticDefectReallocation) during WriteCache

PowerSavingmodes

Spindle4500 rpm

S.M.A.R.T. function support

 Copyright IBM Corp. 1995 3
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Part 1. Functional Specification
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3.0 Drive Characteristics

This chapterprovides the characteristics of thedrives.

3.1 Logical Drive Format

The customerusable data capacity is asshownbelow.

3.2 Data Sheet

Figure 1. DriveParameter

Descriptions DJAA-31270 DJAA-31700

Logical HeadNumber 16 16

Logical Sectors/Track 63 63

Logical CylinderNumber 2480 3308

Logical Sector Size 512 512

Total CustomerUsableData
Sectors

2 499 840 3 334 464

Total CustomerUsableData
Bytes

1270 MB
(1,279,918,080)

1700 MB
(1,707,245,568)

Figure 2. Data Sheet

Media transfer rate [Mb/sec] 38.7 - 62.1

Interface transfer rate [MB/sec] 16.6 MB/sec Max

Data buffer size [KB] 96 KB (3 x 32 KB) (Read/Write)

Rotationalspeed [RPM] 4500

Average latency [msec] 6.67

Recordingdensity [Kbpi] 99.1 Maximum

Track density [TPI] 6684Maximum

Areal density [Mb/sq.in.] 662 Maximum

Number ofzone 8

Number ofdisks
DJAA-31270
DJAA-31700

2
2

Servo designmethod Embeddedsector servo

 Copyright IBM Corp. 1995 7



3.3 Performance Characteristics

A file performance is characterized by thefollowing parameters:

CommandOverhead
Mechanical Positioning
− SeekTime
− Latency
Data Transfer Speed
Buffering Operation (Lookahead/Writecache)

Note: All the above parameters contribute tofile performance. There areother parametersthat contribute
to the performance of the actual system.This specification tries to define thebarefile characteristics, not the
systemthroughputwhich will depend on thesystem and the application.

3.3.1 Command Overhead

Commandoverhead isdefined as the time required:

From thetime that thedrive is selected
to the timeavailable for thefirst data byte of a READcommand when therequested data is not in the
buffer
exclude
− Physicalseektime
− Latency time

Note: The above tablegives anaveragetime.

Figure 3. CommandOverhead

Command Case (File is in quiescence state) Time

Read(Cache not hit) < 0.7 [msec]

Read(Cache hit) < 0.6 [msec]

Write < 0.5 [msec]

Seek < 0.5 [msec]
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3.3.2 Mechanical Positioning

3.3.2.1 Average Seek Time (Including Settling)

“Typical” and “Max” are given throughout theperformancespecification by;

Typical Average of the drivepopulationtested atnominal environmental andvoltageconditions.
Max Maximum value measured on any onedrive over the full range of theenvironmental and

voltage conditions. (See 7.1, “ Environment” on page 33 and 7.2, “ DCPower
Requirements” onpage 34 for ranges.)

The seektime is measured from the start ofactuator'smotion to thestart of a reliable read or write opera-
tion. Reliable read or write impliesthat error correction/recovery is not used to correctarrival problems.
The average seektime is measured as theweighted average of allpossibleseekcombinations.

WeightedAverage =

∑
max

n = 1

( max + 1− n) (Tn.in + Tn.out)

( max + 1) ( max)

Where:
max = Maximumseeklength
n = Seeklength (1 tomax)
Tn.in = Inwardmeasuredseektime for an n trackseek
Tn.out = Outwardmeasuredseek time for an ntrack seek

3.3.2.2 Single Track Seek Time

Single track seek ismeasured as theaverage of one (1) singletrack seekfrom everytrack with arandom head
switch in both direction (inward andoutward).

The singletrack seektime is theaverage of the 1000 singletrack seeks.

Figure 4. MechanicalPositioningPerformance

Command Type Typical Max

Read 12 [msec] 13 [msec]

Write 13 [msec] 14 [msec]

Figure 5. SingleTrack SeekTime

Function Typical Max.

Read [msec] 2.08 2.41

Write [msec] 2.93 3.80
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3.3.2.3 Full Stroke Seek

Full stroke seek ismeasured as theaverage of 1000 fullstroke seeks with arandom head switch from both
directions (inward andoutward).

3.3.2.4 Cylinder Switch Time (Cylinder Skew)

A cylinder switchtime is defined as theamount of timerequired by thefixed disk access thenext sequential
block after reading the last sector in thecurrentcylinder.

The measuredmethod isgiven in 3.3.6, “Throughput” on page 12.

3.3.2.5 Head Switch Time (Head Skew)

3.3.2.6 Average Latency

Figure 6. Full StrokeSeekTime

Function Typical Max.

Read [msec] 25 28

Write [msec] 27 30

Figure 7. Cylinder Skew

Typical

Cylinder Skew 4.2 [msec]

Figure 8. Head Skew

Typical

Head Skew 3.1 [msec]

Figure 9. Latency Time

Rotation Time for a revolution Average Latency

4500 [RPM] 13.3 [msec] 6.67 [msec]
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3.3.3 Drive Ready Time

Ready The condition in which thedrive is able toperform a mediaaccesscommand(eg. read, write)
immediately.

Power On This includes the time required for the internalself diagnostics.

3.3.4 Data Transfer Speed

Instantaneousdisk-buffer transferrate (Mbyte/sec) isderived by:
(Number ofsectors on a track)*512*(revolution/sec)

Note: Number ofsectors per trackwill vary because of the linear density recording.

Sustaineddisk-buffer transferrate (Mbyte/sec) isdefined by consideringhead/cylinder change time. This
gives alocal average data transferrate. It is derived by:

(Sustained TransferRate) = A/ ( B + C + D )

A = (Number ofdatasectors per cylinder) * 512
B = ((# of Surface per cylinder) - 1) *(Headswitch time)
C = (Cylinder change time)
D = (# of Surface) *(One revolution time)

InstantaneousBuffer-Host TransferRate (Mbyte/sec) defines themaximum datatransfer rate on AT
Bus. It also depends on the speed of thehost.

The measurementmethod isgiven in 3.3.6, “Throughput” onpage 12.

3.3.5 Buffering Operation (Lookahead/Write Cache)

In order to improve the total performance, thefile utilizes it's own buffer for lookahead. The total of 96K
bytes of the buffer is dividedinto three segmented blocks. One segment is used forwrite buffer, and the
remaining segments are for readbuffers.

Write datawill be cached in the buffer for the consecutiveblocks request.

Figure 10. DriveReadyTime

Condition Typical Max.

Power On to Ready 10 [sec] 31 [sec]

Figure 11. Data Transfer Speed

Description Typical

Disk-Buffer Transfer(Zone 0)

(Instantaneous) 6.3 [Mbyte/sec]

(Sustained) 5.0 [Mbyte/sec]

Disk-Buffer Transfer(Zone 7)

(Instantaneous) 3.9 [Mbyte/sec]

(Sustained) 3.1 [Mbyte/sec]

Buffer-Host 16.6 [Mbyte/sec] (Max)
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3.3.6 Throughput

3.3.6.1 Simple Sequential Access

The above tablegives the timerequired to read/write for atotal of 8000x consecutive blocks(16,777,216
bytes) accessed by 128read/writecommands. Typical and Maxvalues are given by105% and 110% of T
respectivelythroughputfollowing performance description.

Note: Assumes ahost system responds instantaneously.
T = (A * 128) + B + C + 16,777,216/D + 512/E *128 + DRQ * 32768(READ)
T = (A * 128) + B + C + 16,777,216/D + DRQ *32768 (WRITE)

where:
T = CalculatedTime (sec)
A = CommandProcessTime (Pre/PostCommandoverhead)
B = Average SeekTime
C = AverageLatency
D = Sustained Disk-Buffer TransferRate(Mbyte/sec)
E = Buffer-Host TransferRate(Mbyte/sec)

3.3.6.2 Random Access

The above tablegives the timerequired to execute atotal of 1000x read/write commandswhich access a
random LBA.

T = (A + B + C + 512/D + 512/E + DRQ) * 4096 (READ)
T = (A + B + C + 512/D) * 4096 (WRITE)

where:
T = CalculatedTime (sec)
A = CommandProcessTime (Pre/PostCommandoverhead)
B = Average SeekTime
C = AverageLatency
D = Sustained Disk-Buffer TransferRate(Mbyte/sec)
E = Buffer-Host TransferRate(Mbyte/sec)

DRQ = Data ReQuestinterval (micro second)

Figure 12. Simple Sequential AccessPerformance

Operation Typical Max

SequentialRead/Write (Zone 0) 4.2 [sec] 4.4 [sec]

SequentialRead/Write (Zone 7) 6.3 [sec] 6.6 [sec]

Figure 13. RandomAccessPerformance

Operation Typical Max

RandomRead 80 [sec] 88 [sec]

RandomWrite 83 [sec] 91 [sec]
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3.3.7 Operating Mode Definition
Operating Mode Description

Spin-Up Start up time period fromspindlestop or power down.

Seek Seekoperation mode

Write Write operation mode

Read Readoperation mode

Idle Spindle motor andservo system are workingnormally. Commands can bereceived
and processed immediately.

Standby Spindlemotor isstopped. Commands can bereceivedimmediately, but write or read
operationscannotbegin until the spindle isspun-up and theServo system is ready.

Notes:

1. Upon Power down orSpindle stopped, a headlocking mechanismwill secure theheads in the ID
parking position.

2. Recovering from Standby modedoes not need softreset norhard reset.

3. Sleepcommand ishandled as Standbycommand.

3.3.7.1 Mode Transition Time

Note: The actual spin down timewill exist, however thecommandwill be processed immediately.

Figure 14. Mode Transition Time

From To Typical Max

Standby Idle 8 [sec] 31 [sec]

Idle Standby Immediate N/A
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4.0 Data Integrity

4.1 Data loss on Power Off or Hard Reset

Power off or hardresetduring any operationsexcept for writeoperationwill not cause anydataloss.

Power off or hardresetduring write operationcauses the loss of the datawhich the drive has received
but not written on thedisk media.

There is apossibility that power off or hardresetduring write operation might make amaximum of 1
sector ofdata unreadable. Thisstate can be recovered by a re-writeoperation.

4.2 Write Cache
When write cache is enabled,there is apossibility that thewrite commandcompletes before the actual
disk write operationfinishes. Thismeans thatthere is apossibility that power off or hardreset1 even
after write commandcompletion mightcause the loss of the datawhich the drive has received but not
written on thedisk.

There are threeways to check if the data in the write cachehave been written onto thedisk. Checking
just beforepower off or hardreset1 is recommended to prevent dataloss.

− To confirm negation of-DASP signal.
− To confirm successfulcompletion ofSoftwareReset.
− To confirm successfulcompletion of thefollowing commands.

Check PowerMode, Execute Drive Diagnostics,Format Track, Identify Drive, Idle, IdleImmediate,
Initialize Drive Parameters, Recalibrate,Seek, SetFeatures, Set Multiple,Sleep,Standby, Standby
Immediate.

4.3 Equipment Status

Equipmentstatus isavailable to thehost system any time thedrive is not ready toread, write, orseek. This
status normallyexists atpower-on time andwill be maintained until thefollowing conditions aresatisfied:

Accessrecalibration/tuning is complete.
Spindle speed meets requirements forreliableoperation.
Self-check of drive iscomplete.

Appropriateerror status is madeavailable to thehost system if any of the followingconditions occurafter
the drive hasonce becomeready:

Spindle speed outside requirements forreliableoperation.
Occurrence of aWRITE FAULT condition.

1 MLC code E15496 (Microcoderevision A74B) or later, alldata inwrite cache areflushedonto disk media prior to
implementation ofHard Reset.

 Copyright IBM Corp. 1995 15
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5.0 Physical Format

Media defects areremapped to the nextavailable sector during FormatProcess in manufacturing. The
mapping from LBA to thephysicallocations is calculated by an internalmaintained table.

5.1 Shipped Format
Data areas areoptimally used.

No extra sector is wasted as a sparethroughout user dataareas.

All pushesgenerated bydefects areabsorbed byspare tracks of inner zone.

Ä Ä ÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂ Ä Ä
³ N ³ N + 1 ³ ³ N + 2 ³ ³ N + 3 ³
³ ³ ³D e f e c t ³ ³D e f e c t ³ ³

Ä Ä ÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁ Ä Ä
³ A ³ A
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

S k i p S k i p

Defects areskipped without any constraint, such astrack or cylinder boundary. Thecalculation from LBA tophysical
is doneautomatically by internal table.

 Copyright IBM Corp. 1995 17
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6.0 Specification

6.1 Electrical interface specification

6.1.1 Connectors

6.1.1.1 Power

The DC power connector isdesigned tomate with AMP (part1-480424-0) using AMPpins (part350078-4)
strip or (part 61173-4)loose piece, ortheir equivalents. Pin assignments areshownbelow.

Figure 15. Power Connector PinAssignments

6.1.1.2 AT Signal Connector

The AT signalconnector is a40-pin connector.

Pin
1
2
3
4

Voltage
+ 12 V
GND
GND
+ 5 V

 Copyright IBM Corp. 1995 19



6.1.2 Signal Definition

The pin assignments of interfacesignals are listed as follows:

ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P I N ³ S I G N A L ³ I / O ³ T y p e ³ P I N ³ S I G N A L ³ I / O ³ T y p e ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 ³ ÄH R E S E T ³ I ³ T T L ³ 0 2 ³ G N D ³ ³ ³
³ 0 3 ³ H D 0 7 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 4 ³ H D 0 8 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 5 ³ H D 0 6 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 6 ³ H D 0 9 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 7 ³ H D 0 5 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 0 8 ³ H D 1 0 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 0 9 ³ H D 0 4 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 0 ³ H D 1 1 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 1 ³ H D 0 3 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 2 ³ H D 1 2 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 3 ³ H D 0 2 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 4 ³ H D 1 3 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 5 ³ H D 0 1 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 6 ³ H D 1 4 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 7 ³ H D 0 0 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³ 1 8 ³ H D 1 5 ³ I / O ³ 3Äs t a t e ³
³ 1 9 ³ G N D ³ ³ ³ ( 2 0 ) ³ K e y ³ ³ ³
³ 2 1 ³ D M A R Q ³ O ³ 3Äs t a t e ³ 2 2 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 3 ³ ÄH I O W ³ I ³ T T L ³ 2 4 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 5 ³ ÄH I O R ³ I ³ T T L ³ 2 6 ³ G N D ³ ³ ³
³ 2 7 ³ H I O R D Y ³ O ³ O C ³ 2 8 ³ C S E L ³ I ³ T T L ³
³ 2 9 ³ ÄD M A C K ³ I ³ T T L ³ 3 0 ³ G N D ³ ³ ³
³ 3 1 ³ H I R Q ³ O ³ 3Äs t a t e ³ 3 2 ³ ÄH I O C S 1 6 ³ O ³ O C ³
³ 3 3 ³ H A 0 1 ³ I ³ T T L ³ 3 4 ³ ÄP D I A G ³ I / O ³ O C ³
³ 3 5 ³ H A 0 0 ³ I ³ T T L ³ 3 6 ³ H A 0 2 ³ I ³ T T L ³
³ 3 7 ³ ÄH C S 0 ³ I ³ T T L ³ 3 8 ³ ÄH C S 1 ³ I ³ T T L ³
³ 3 9 ³ ÄD A S P ³ I / O ³ O C ³ 4 0 ³ G N D ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 16. Table ofSignals

Notes:

1. "O" designates anoutput from the Drive.

2. "I" designates aninput to theDrive.

3. "I/O" designates aninput/output common.

4. "OC" designatesOpen-Collector or Open-Drainoutput.
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6.1.3 Signal Description

HD00-HD15 16-bit bi-directional data bus between thehost and thedrive. The lower 8 lines,HD00-07,
are used for Register and ECCaccess. All 16 lines,HD00-15, areused for data transfer.
These are Three-Statelines that have a 24 mA currentsink capability.

HA00-HA02 Address used toselect theindividual register in the drive.

-HCS0 Chip select signalgeneratedfrom the Host addressbus. When active, one of theCommand
Block Registers(Data, Error{Features whenwritten}, Sector Count, Sector Number, Cyl-
inder Low, Cylinder High, Drive/Head and Status{Command whenwritten} register) can be
selected.
(SeeFigure 21 on page 28 .)

-HCS1 Chip select signalgeneratedfrom the Host addressbus. When active, one of theControl
Block Registers(Alternate Status{DeviceControl whenwritten} and Drive Addressregister)
can be selected.
(SeeFigure 21 on page 28 .)

-HRESET This line isused to reset thedrive. It shall be kept at a Low logicstate duringpower up and
kept High thereafter fornormal operation.

-HIOW The rising edge clocks datafrom the host data bus to aregister ordataregister of the drive.

-HIOR When low, this signal enables datafrom a register or data register of the drive ontodata bus.
The data on the bus shall be latches on therising edge of-HIOR.

HIRQ Interrupt isenabled onlywhen thedrive is selected, and thehost activates the-IEN bit in
the DeviceControl Reg. Otherwise, thissignal is in highimpedance stateregardless of the
state of the IRQ bit. Theinterrupt is set when the IRQ bit is set by thedrive CPU. IRQ is
reset to zero by ahost read of the statusregister or a write to theCommandReg. This
signal is a3-Stateline with 24 mA sink capability.

IORDY Indication to hostthat thedrive is ready tocomplete current I/Ocycle. This line isdriven
low at the falling edge of-HIOR or -HIOW, when thedrive needssome additional WAIT
cycle(s) toextend PIOcycle. This line can beconnected tohost IORDY signal in order to
insert WAIT state(s) in thehost PIOcycle. This is an Open-Drainoutput with 24 mAsink
capability.

CSEL This signal ismonitored todetermine thedrive address,Master orSlave, when thejumper
on the interfaceconnector is at Position-3.(Refer to Figure 23 onpage 30 forjumper posi-
tion.)
When CSEL isground or at a lowlevel, the driveworks as a Master. IfCSEL is open or a
high level, the driveworks as aSlave.
The signallevel of CSEL to onedrive should be differentfrom the signal level to another
drive on thesame ATinterface cable, to avoidmaster-master orslave-slaveconfigurations.
Signal level of CSEL should beconstantwhile the drives are on the AT interface.

-HIOCS16 Indication to the hostthat 16-bit wide data register hasbeenaddressed andthat thedrive is
prepared to send orreceive a16-bit wide dataword. This signal is anOpen-Drainoutput
with 24 mA sink capability and an external resistor is needed to pull thisline to 5 Volt.

-DASP This is a time-multiplexedsignal which indicates that a drive is active, orthat drive 1 is
present. Thissignal isdriven by an Open Collectordriver and internallypulled-up to 5 Volt
through10Kohm resistor.
During Power-Oninitialization or after -RESET is negated,-DASP shall be asserted by
Drive 1 within 400 msec to indicatethat drive 1 is present. Drive 0shall allow up to
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450msec for drive 1 to assert-DASP. If drive 1 is notpresent,drive 0 may assert-DASP to
drive a LED indicator.
-DASP shall be negated followingacceptance of thefirst valid command bydrive 1 or after
31 seconds, whichever comesfirst.
Anytime after negation of-DASP, eitherdrive may assert-DASP to indicate that a drive is
active.
When write cache is enabled,drive asserts-DASP until completion of actualdisk write oper-
ation.

-PDIAG This signal shall be asserted by drive 1 toindicate to drive 0that it hascompleted diagnos-
tics. This line is pulled-up to 5 Volt in thedrive through a10Kohm resistor.
Following a Power On Reset,software reset or-HRESET, drive 1 shall negate-PDIAG
within 1 msec (to indicate todrive 0 that it is busy). Drive 1shall then assert-PDIAG
within 30 seconds to indicatethat it is no longer busy, and is able to provide status.After
the assertion of-PDIAG, drive 1 may beunable toacceptcommandsuntil it has finished its
resetprocedure and isready(DRDY=1) .
Following the receipt of a validExecute Drive Diagnosticscommand,drive 1 shallnegate
-PDIAG within 1 msec to indicate todrive 0 that it is busy and has not yetpassed itsdrive
diagnostics. If drive 1 ispresent thendrive 0 shall wait for up to 5secondsfrom the receipt
of a valid Execute Drive Diagnosticscommand fordrive 1 to assert-PDIAG. Drive 1
should clear BSY before asserting-PDIAG, as -PDIAG isused to indicatethat drive 1 has
passed its diagnostics and is ready topost status.
If -DASP was notasserted by drive 1during reset initialization, drive 0 shallpost its own
status immediatelyafter it completesdiagnostics, and clear the drive 1 Status register to 00h.
Drive 0 may beunable toacceptcommandsuntil it has finished its resetprocedure and is
ready(DRDY=1) .

KEY Pin position 20 has no connection pin. It is recommended to key or blank therespective
position of thecableconnector in order toavoid wrong insertion by mistake.

-DMACK This signal shall beused by thehost in response toDMARQ to either acknowledgethat
data has beenaccepted, orthat data isavailable.

DMARQ This signal,used for DMA data transfersbetweenhost anddrive, shall be asserted by the
drive when it is ready to transfer data to orfrom the host. Thedirection of data transfer is
controlled by -HIOR and-HIOW. This signal is used on ahandshake manner with
-DMACK. This signal is a3-state linewith 24mA sink capability and internallypulled-down
to GND through10KOhm resistor.
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6.1.4 Interface Logic Signal Levels

The interface logic signalhave thefollowing electrical specifications:

I n p u t s : I n p u t H i g h V o l t a g e Ä 2 . 0 V m i n .
I n p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 8 V m a x .

O u t p u t s : O u t p u t H i g h V o l t a g e Ä 2 . 4 V m i n .
O u t p u t L o w V o l t a g e Ä 0 . 5 V m a x .

6.1.5 Reset timings

Resettimings of thedrive areshownbelow.

ÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄH R E S E T ³ ³

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄ T 0 ÄÄ>³

³
³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
B U S Y ³ ³
( S t a t u s R e g i s t e r ) ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

³<ÄÄÄÄÄÄÄ T 1 ÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

³
³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

R E A D Y ³ ³
( S t a t u s R e s i s t e r ) ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³<ÄÄÄÄÄÄÄ T 1 ÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

ÚÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M i n ³ T y p ³ M a x ³
³ ³ ³( u s e c ) ³( s e c ) ³( s e c ) ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ ÄH R E S E T l o w w i d t h ³ 2 5 ³ ÄÄ ³ ÄÄ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 1 ³ ÄH R E S E T h i g h t o N o t B U S Y ³ ÄÄ ³ 6 ³ 1 8 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 17. SystemResettimings
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6.1.6 PIO Timings

The PIO cycletimings meetMode 4 of theATA-2 description.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄH C S 0 ,ÄH C S 1 ÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ H A 0Ä2 ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³ ³<ÄÄT 9ÄÄ>³
³<ÄÄT 1Ä>³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 0ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄH I O R , ÄH I O W ³ ³ ³ ³ ³

³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³ ÀÄÄÄÄÄÄ
³ ³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 2ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³<ÄÄÄÄT 2 I ÄÄÄÄÄ>³
³ ³ ³ ³
³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³

W r i t e d a t a ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ H D 0 0Ä1 5 ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³

³ ³ ³<ÄÄÄÄÄT 3ÄÄÄÄ>³<ÄT 4Ä>³ ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³

R e a d d a t a ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ H D 0 0Ä1 5 ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³

³ ³ ³<ÄÄÄÄT 5ÄÄ>³ T 6³<Ä ³
Ä>³ T 7 ³<Ä³ ³ Ä>³T 8³<Ä

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ³ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÄH I O C S 1 6 ³ ³ ³ ³

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄT 1 0 Ä>³

³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

+ H I O R D Y ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄT 1 1 ÄÄ>³

ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ M I N ³ M A X ³N o t e ³
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³( n s e c ) ³( n s e c ) ³ ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 1 ³ ÄH C S 0Ä1 , + H A 0 0 Ä0 2 v a l i d t o ÄH I O R , ÄH I O W a c t i v e ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T 2 ³ ÄH I O R , ÄH I O W p u l s e w i d t h ³ 7 0 ³ Ä ³ ³
³ T 2 I ³ ÄH I O R , ÄH I O W r e c o v e r y ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T 3 ³ + H D 0 0Ä1 5 s e t u p t o ÄH I O W h i g h ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 4 ³ ÄH I O W h i g h t o + H D 0 0 Ä1 5 h o l d ³ 1 0 ³ Ä ³ ³
³ T 5 ³ + H D 0 0Ä1 5 s e t u p t o ÄH I O R h i g h ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 6 ³ ÄH I O R h i g h t o + H D 0 0 Ä1 5 h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T 7 ³ ÄH C S 0Ä1 , + H A 0 0 Ä0 2 v a l i d t o ÄH I O C S 1 6 a s s e r t i o n ³ Ä ³ 3 0 ³ ³
³ T 8 ³ ÄH C S 0Ä1 , + H A 0 0 Ä0 2 i n v a l i d t o ÄH I O C S 1 6 n e g a t i o n ³ Ä ³ 3 0 ³ ³
³ T 9 ³ ÄH I O R , ÄH I O W h i g h t o ÄH C S 0Ä1 , + H A 0 0 Ä0 2 h o l d ³ 1 0 ³ ³ ³
³ T 1 0 ³ ÄH I O R , ÄH I O W l o w t o + H I O R D Y l o w ³ Ä ³ 3 5 ³ ³
³ T 1 1 ³ + H I O R D Y p u l s e w i d t h ³ Ä ³ 1 2 5 0 ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 18. PIOcycle timings
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6.1.6.1 Write DRQ Interval Time

For write sectors and writemultiple operations,15usec is insertedfrom the end of negation of the DRQ bit
until setting of thenext DRQ bit.

6.1.6.2 Read DRQ Interval Time

For read sectors and read multipleoperations, theinterval from the end of negation of the DRQ bit until
setting of thenext DRQ bit is15usec.
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6.1.7 DMA Timings (Single Word)

The SingleWord DMA timing meetsMode 2 of theATA-2 description.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
+ D M A R Q ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³<ÄÄT 1ÄÄ>³
³
³<ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄT 0ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
ÄD M A C K ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄ

³ ³
³ ³

ÄÄ>³T 7³<ÄÄ ÄÄ>³T 8³<ÄÄ
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄH I O R / ÄH I O W ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄÄÄÄÄÄÄT 2ÄÄÄÄÄÄÄÄ>³
³ ³
³<ÄÄT 3ÄÄ>³ ÄÄ>³ T 4 ³<ÄÄ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
R E A D D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄÄÄÄT 5ÄÄÄÄÄ>³ T 6 ³<Ä
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

W R I T E D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M I N ³ M A X ³N o t e ³
³ ³ ³( n s e c ) ³( n s e c ) ³ ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 2 4 0 ³ Ä ³ ³
³ T 1 ³ ÄD M A a c t i v e t o + D M A R Q i n a c t i v e ³ Ä ³ 8 0 ³ ³
³ T 2 ³ ÄH I O R , ÄH I O W p u l s e w i d t h ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 3 ³ ÄH I O R d a t a a c c e s s ³ Ä ³ 6 0 ³ ³
³ T 4 ³ ÄH I O R d a t a h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T 5 ³ ÄH I O W d a t a s e t u p ³ 3 5 ³ Ä ³ ³
³ T 6 ³ ÄH I O W d a t a h o l d ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 7 ³ ÄD M A C K t o ÄH I O R / ÄH I O W s e t u p ³ 0 ³ Ä ³ ³
³ T 8 ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A C K h o l d ³ 0 ³ Ä ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 19. DMA (SingleWord) cycle timings
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6.1.8 DMA Timings (Multiword)

The Multiword DMA timing meetsMode 2 of theATA-2 description.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
D M A R Q ÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

³<ÄT 9Ä>³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³ ÚÄÄÄÄÄÄ

ÄD M A C K ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³<ÄÄÄÄÄÄÄÄT 0ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ>³ Ä>³T 7³<Ä

Ä>³T 6³<ÄÄÄÄT 1ÄÄÄÄ>³<ÄÄÄT 8ÄÄÄ>³ ³
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

ÄH I O R / ÄH I O W ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
³< T 2 >³T 3³<Ä
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

R E A D D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄ
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

³<ÄÄT 4ÄÄ>³T 5³<Ä
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

W R I T E D A T A ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄ
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P A R A M E T E R D E S C R I P T I O N ³ M I N ³ M A X ³N o t e ³
³ ³ ³( n s e c ) ³( n s e c ) ³ ³
ÃÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄ´
³ T 0 ³ C y c l e t i m e ³ 1 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 1 ³ ÄH I O R , ÄH I O W p u l s e w i d t h ³ 7 0 ³ Ä ³ ³
³ T 2 ³ ÄH I O R d a t a s e t u p ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 3 ³ ÄH I O R d a t a h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T 4 ³ ÄH I O W d a t a s e t u p ³ 2 0 ³ Ä ³ ³
³ T 5 ³ ÄH I O W d a t a h o l d ³ 1 0 ³ Ä ³ ³
³ T 6 ³ ÄD M A C K t o ÄH I O R / ÄH I O W s e t u p ³ 0 ³ Ä ³ ³
³ T 7 ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A C K h o l d ³ 5 ³ Ä ³ ³
³ T 8 ³ ÄH I O R / ÄH I O W n a g a t e d p u l s e w i d t h ³ 2 5 ³ Ä ³ ³
³ T 9 ³ ÄH I O R / ÄH I O W t o ÄD M A R Q d e l a y ³ Ä ³ 3 5 ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 20. DMA (Multi Word) cycle timings
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6.1.9 Addressing of drive Registers

The hostaddresses the drivethrough a set ofregisters called aTask File. Theseregisters aremapped into
the host's I/Ospace. Twochip select lines (-HCS0 and -HCS1) andthreeaddress lines(HA00-02) are used
to select one of theseregisters, while a-HIOR or -HIOW is provided at thespecifiedtime.

The -HCS0 isused to addressCommandBlock registers. while the-HCS1 isused to addressControl Block
registers.
The following table shows the I/Oaddressmap.

ÚÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³A d d r . ³ÄC S 0³ÄC S 1³H A 2³H A 1³H A 0³ ÄI O R = 0 ( R e a d ) ³ ÄI O W = 0 ( W r i t e ) ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ ³ ³ ³ ³ ³ C o m m a n d B l o c k R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 F 0 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ D a t a R e g . ³ D a t a R e g . ³
³ 1 F 1 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ 1 ³ E r r o r R e g . ³ F e a t u r e s R e g . ³
³ 1 F 2 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ S e c t o r c o u n t R e g . ³ S e c t o r c o u n t R e g . ³
³ 1 F 3 ³ 0 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ S e c t o r n u m b e r R e g . ³ S e c t o r n u m b e r R e g . ³
³ 1 F 4 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ 0 ³ C y l i n d e r l o w R e g . ³ C y l i n d e r l o w R e g . ³
³ 1 F 5 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ C y l i n d e r h i g h R e g . ³ C y l i n d e r h i g h R e g . ³
³ 1 F 6 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ D r i v e / H e a d R e g . ³ D r i v e / H e a d R e g . ³
³ 1 F 7 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ S t a t u s R e g . ³ C o m m a n d R e g . ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ ³ ³ ³ ³ ³ C o n t r o l B l o c k R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3 F 6 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 0 ³ A l t . S t a t u s R e g . ³ D e v i c e c o n t r o l R e g ³
³ 3 F 7 ³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ 1 ³ 1 ³ D r i v e a d d r e s s R e g . ³ Ä ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 21. RegisterAddress

Note: "Addr." field is shownjust as an example.

During DMA operation (fromwriting to the commandresisteruntil an interrupt), allresistors are not acces-
sible.
For example, thehost is not supposed toread statusregistercontentsbeforeinterrupt (thevalue is invalid).

6.1.10 Cabling

The maximumcable lengthfrom the hostsystem to the HDD pluscircuit patternlength in thehost system
shall not exceed 18inches.

For higherdata transferapplication(>8.3MB/sec), thecable length should beshorter than 18inches since
datatransfer characteristicsdepends on thedriver circuits of thesystem andhard drive, and/orcabling.
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6.1.11 Jumper Settings

The 7 positionsjumper block shownbelow is to select Master orSlave,CableSelection and WriteCache.

P i n p i t c h i s 2 m m .

J P 1 J P 2 J P 3 J P 4 J P 5 J P 6 J P 7
C a b l e W r i t e

M a s t e r S l a v e S e l . ( R e s r v d ) C a c h e ( R e s r v d ) ( R e s r v d )

ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿

ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿
³ 1 ³ ³ 3 ³ ³ 5 ³ ³ 7 ³ ³ 9 ³ ³ 1 1 ³ ³ 1 3 ³
ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ

ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿ ÚÄÄÄ¿
³ 2 ³ ³ 4 ³ ³ 6 ³ ³ 8 ³ ³ 1 0 ³ ³ 1 2 ³ ³ 1 4 ³
ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ ÀÄÄÄÙ

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ
R a w C a r d

ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

Figure 22. JumperPins

Notes:

1. The jumperpositions ofJP1, 2, and 3 should notselectedconcurrently.

2. JP1 is the position for Master, JP2 is forSlave, and JP3 is forCableSelectionmode.

3. To enable theCSEL mode(cable selection mode), the JP3 jumpermust be installed. In theCSEL
mode, thedrive address is determined asfollows:

When CSEL isgrounded or at a lowlevel, the driveaddress is 0(Master).

When CSEL is open or at a highlevel, the driveaddress is 1 (Slave).

4. When JP5 jumper isinstalled, write cachefunction isdisabled.
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6.1.11.1 The Pin Assignment

6.1.11.2 Shipping Default Condition

The default shippingconditionsare,device ID set otMaster,write cache on andauto reallocation on.

Figure 23. Jumper PinAssignment

JP# Pin # Status Description Signal Name

1 1 - GND

2 In -Device AddressSelectLine - C / + D

2 3 - NC (Slaveposition)

4 - NC

3 5 In CableSelection (28PIN)

6 In -Device AddressSelectLine - C / + D

4 7 - GND

8 - (Reserved)

5 9 - GND

10 - +Wri te Cache ON (IfOpen)

6 11 - GND

12 - (Reserved)

7 13 - GND

14 - (Reserved)

P o s i t i o n : J P 1 J P 2 J P 3 J P 4 J P 5 J P 6 J P 7

P i n : 1 Ä2 3 Ä4 5 Ä6 7 Ä8 9 Ä1 0 1 1 Ä1 2 1 3 Ä1 4
ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ

J u m p e r : O N O F F O F F O F F O F F O F F O F F
³ ³ ³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ³ ÀÄÄ R e s e r v e d
³ ³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄ R e s e r v e d
³ ³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ W r i t e C a c h e ( E n a b l e d )
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ R e s e r v e d
³ ³ ³
³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ C a b l e s e l e c t i o n ( 2 8 P I N )
³ ³
³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ D e v i c e I D = S l a v e
³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ D e v i c e I D = M a s t e r ( E n a b l e d )

N o t e : O N i n d i c a t e s t h a t t h e j u m p e r i s c o n n e c t e d .
O F F i n d i c a t e s t h a t t h e j u m p e r i s n o t i n s t a l l e d .

Figure 24. DefaultJumperSetting
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6.1.11.3 Mechanical Outline

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
P o w e r ÚÁÄ¿ÄÄÄÄÄ¿ ³
C o n n e c t o r ³ ³ ÚÁ¿ <ÄÄ J P 7 ³

ÃÄÄ´ ³ ³ J u m p e r ³
³ ³ ³ ³ B o t t o m S i d e o f D r i v e ³
³ ³ ÀÂÙ <ÄÄ J P 1 ³

A T ³ ³ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ³
I n t e r f a c e ³ ³ ³ ³
C o n n e c t o r ³ ³ ³ ³

³ ³ L o g i c C a r d ³ ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
ÀÂÄÙ ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 25. MechanicalOutline
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7.0 Specification

7.1 Environment

7.1.1 Temperature and Humidity

Figure 26. Environmental Condition

Operating Conditions

Temperature 5 to 55[˚C] (Seenote)
RelativeHumidity 8 to 90 [% R H ] non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 29.4[ ˚C] non-condensing
Maximum Temperature Gradient 15[ ˚C / Hour]
Altitude − 300 to 3048 [m]

Non-Operating Conditions

Temperature − 40 to 65[˚C]
RelativeHumidity 5 to 95 [% R H ] non-condensing
Maximum WetBulb Temperature 40[˚C] non-condensing
Maximum Temperature Gradient 20[ ˚C / Hour]
Altitude − 300 to 12,000 [m]

Note:

The system has to providesufficient ventilation tomaintain asurfacetemperature below 60[˚C] at the
center of the top cover of thedrive.

Non-operating condition should not continue beyond oneyear.
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7.2 DC Power Requirements

Connection to the product should be made inisolated secondary circuits (SELV). The following voltage
specification is applied at thepower connector of thedrive. Damage to thefile electronics may result if the
power supply cable is connected or disconnectedwhile power is being applied to thefile (No hot
plug/unplug isallowed). There is nospecialpower on/off sequencing required.

Notes:

1. RandomSeeks at100% duty cycle.
2. SeekDuty = 30%, W/R Duty = 45%,Idle Duty = 25%.

During file start up andseeking, 12volt ripple is generated by thefile (referred to asdynamic loading). If
severalfiles have theirpower daisy chained togetherthen the power supplyripple plusother file's dynamic
loading must remain within the regulation tolerance of+10/-8%. A common supplywith separate power
leads toeachfile is a more desirablemethod ofpower distribution.

To prevent external electrical noisefrom interfering with the file'sperformance, thefile must beheld by four
screws in auser system frame which has no electricallevel difference at the four screwsposition, and hasless
than +/-300 millivolts peak to peaklevel difference to thefile power connector ground.

Figure 27. Input Voltage

During run and spin up Absolute max voltage

+ 5 Volts Supply 5V + / - 5% 7V

+ 1 2 Volts Supply 12V +10%, - 8% 15V

Figure 28. PowerSupply Current (with the SCSI termination power enabled)

(All values in Amps.)
+5Volts +12Volts Total

(W)Pop Mean Std.Dev Pop Mean Std.Dev

Idle Average 0.32 0.02 0.17 0.02 3.6

Idle ripple (peak-to-peak) 0.15 0.02 0.20 0.03

Seekpeak (*1) 0.50 0.04 0.55 0.13

Seek average (*1) 0.40 0.02 0.37 0.02 6.4

Start up (max) 0.55 0.04 1.20 0.05

RND R/W peak (*2) 0.60 0.02 0.60 0.16

RND R/W average (*2) 0.45 0.02 0.28 0.02 5.6

Standby/Sleepaverage 0.15 0.01 0.02 0.01 1.0

Figure 29. PowerSupply GeneratedRipple asseen atfile power connector

Maximum Notes

+ 5 V DC 100 [mV pp] 0-10 [MHz]

+12V DC 150 [mV pp] 0-10 [MHz]
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7.3 Reliability

7.3.1 Cable Noise Interference

To avoid any degradation of performancethroughput orerror when theinterface cable isrouted on top or
comes in contact with the HDAassembly, thedrive must begroundedelectrically to thesystem frame by
four screws. Thecommon modenoise or voltagelevel differencebetween the system frame andpower cable
ground or AT interface cableground should be in theallowable level specified in thepower requirement
section.

7.3.2 Contact Start Stop(CSS)

The drive is designed towithstand aminimum of 40,000contact start/stopcycle under 40 ˚C environment.

7.3.3 Preventive Maintenance

None.

7.3.4 Data Reliability
Probability of notrecovering data ....... 1 in 1013 bits read
ECC implementation
A Read Solomon Error Code ofdegree-8 withnon-interleaved is used to cover thedata field. The ECC
polynominal isderivedfrom

g(X) = ( X + 1 )( X + A )( X + A2 )-----( X + A7 )

On-The-Fly correction implemented in thefile covers four orlesssymbols of error in one sector.(One
symbol is 10bits.)
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7.3.5 Seek/ID Mis-compare Errors

A non-recoverableseek/ID mis-compareerror is defined as a seekoperation that cannot becorrected by
fixed disk error recoveryprocedure. Seek errorsoccurring for field format operations areconsidered to be
non-recoverable.

No drive hasmore than onenon-recoverableseek/ID mis-compareerror per 5 milionseekoperations (1 in 5
x 106) when operated at thefull range of voltage andenvironmental conditions.

Non-recoverable seek/ID mis-compareerrors indicate adefective drive.

7.3.6 Equipment Errors

A recoverableequipmenterror is any errorother than a seek/ID mis-compareerror or read errorthat is
detected and corrected by thedrive error recoveryprocedure. Examples are WriteFault, Drive Not Ready
and internaldrive errors.

No drive hasmore than onerecoverableequipmenterror per 108 reads, 106 writes or 106 seeksoperations
when operated at thefull range of voltage andenvironmental conditions.

Non-recoverableequipmenterrors indicate adefective drive.

36 OEM 3.5" Hard Disk Drive specifications



7.4 Mechanical Specifications

7.4.1 Outline

Figure 30. Outline of DJAA-31270/31700

7.4.2 Mechanical Dimensions and Weight

The following chart describes thedimensions for the 3.5" harddisk drive form factor.

Figure 31. PhysicalDimension andWeight

DJAA-31270/31700

Height (mm) 25.4 ± 0.4

Width (mm) 101.6 ± 0.4

Length (mm) 146.0 ± 0.6

Weight (gram) 530 Max
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Figure 32. Mechanical Dimension
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7.4.3 Connector Locations

Figure 33. Connector Locations
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7.4.4 Hole Locations

The Figure 34 onpage 40 shows theoutline of DJAA-31270/31700 whichincludes thehole locations.

Figure 34. MountingPositions and the Tappings
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7.4.5 Mounting Orientation

The drivewill operate in allaxes (6directions). Thedrive will operate within thespecifiederror rates when
tilted ± 5 degreefrom these positions.

Performance and error ratewill stay within specification limits if the drive isoperated in the otherpermis-
sible orientations from which it was formatted.Thus adrive formatted in a horizontal orientationwill be
able to runvertically and viceversa.

| The recommended mountingscrew torque is 0.6 - 1.0[Nm] (6 - 10 [Kgf.cm]).
The recommended mountingscrew depth is 6 [mm] Max forbottom and 3.5 [mm] Max for horizontal
mounting.

The system is responsible formounting the drive securelyenough to prevent fromexcessivemotion or
vibration of thedrive at seekoperation orspindlerotation, using appropriate screws orequivalentmounting
hardware.

Vibration test and shock test are to beconducted by mounting thedrive to the table usingbottom four
screws.

7.4.6 Shipping Zone and Lock

A "shipping" (or "landing")zone on thedisk, not on the data area of the disk, isprovided to protect thedisk
data during shipping,movement, orstorage. Uponpower down, a headlocking mechanismwill secure the
heads in this zone. SeeNon-Operating Shocksection for additionaldetails.
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7.5 Vibration and Shock

All vibration and shock measurements in thissection are made with thedrive that has no mountingattach-
ments for thesystems. Theinput power for themeasurements is applied to thenormal drive mounting
points.

7.5.1 Operating Vibration

7.5.1.1 Random Vibration

The drive operateswith no unrecoverable errorswhile beingsubjected to thefollowing vibration levels.

The measurements arecarried outduring 30 minutes ofrandom vibration using thepower spectral density
(PSD) levels specified in IBMstandards as V5L. The vibration testlevel for V5L is 0.67G(RMS).

Note: The specified levels aremeasured at themountingpoints.

7.5.1.2 Swept Sine Vibration

The harddisk drivewill meet thecriteria shownbelow while operating inrespectiveconditions.

No errors 0.5 G 0-peak,5-300-5 Hz sine wave, 0.5oct/min sweep rate
with 3 minutesdwells at 2major resonances

No data loss 1 G 0-peak,5-300-5 Hz sine wave, 0.5oct/min sweep rate
with 3 minutesdwells at 2major resonances

Figure 35. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Operating)

Hz Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Operating)

[Hz] 5 17 45 48 62 65 150 200 500

×10-³ [G² /Hz] 0.02 1.1 1.1 8.0 8.0 1.0 1.0 0.5 0.5
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7.5.2 Non-Operating Vibrations

The drivedoes not sustainpermanentdamage orloss of recorded data after beingsubjected to the environ-
ment described below.

7.5.2.1 Random Vibration

The test consists of arandomvibration applied for each of three mutually perpendicularaxeswith the time
duration of 15 minutes peraxis. The PSDlevels for thetest simulates the shipping and relocation environ-
ment which is shownbelow.

Overall RMS (Root Mean Square)level of vibration is 1.04G(RMS).

7.5.2.2 Swept Sine Vibration

- 2 G (Zero to peak), 5 to 500 to 5 Hzsine wave

- 0.5 oct/minsweep rate

- 3 minutesdwell at two major resonances

Figure 36. RandomVibration PSDProfile Breakpoints (Non-Operating)

Hz Random Vibration PSD Profile Breakpoints (Non-Operating)

Hz 2 4 8 40 55 70 200

[G² /Hz] 0.001 0.03 0.03 0.003 0.01 0.01 0.001
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7.5.3 Operating Shock

The drive meets thefollowing criteria while operating inrespectiveconditionsdescribed below. Theshock
test consists of ten shocks inputs in eachaxis anddirection for total of 60. Theremust be adelay between
shockpulses, longenough toallow the drive tocomplete allnecessaryerror recoveryprocedures.

No errors 5 G, 11 ms half-sineshock pulse

No data loss, seekerrors or permanent damage
10 G, 11 ms half-sineshock pulse

No data loss orpermanent damage
15 G, 5 ms half-sineshock pulse

30 G, 4 ms half-sineshock pulse

7.5.4 Non-Operating Shock

The drive will operate with no degradation of performance orpermanentdamageafter subjected to shock
pulseswith the following characteristics.

7.5.4.1 Trapezoidal Shock Wave

Approximate square(trapezoidal) pulse shape.
Approximaterise and fall time ofpulse = 1 ms.
Averaged accelerationlevel = 50 G.
(Averagedresponse curve value during the timefollowing the 1 msrise time andbefore the 1 msfall
with a time "duration of 11msec")
Mimimum velocity change = 4.23 meters/sec.

7.5.4.2 Sinusoidal Shock Wave

Approximatehalf-sine pulseshape.
Maximum accelerationlevel = 75G.
Shock duration = 11msec.

All shock input shall be applied in each direction of the drive's three mutually perpendicularaxes. The
heads are not displacedfrom the landingzone as aresult of this test.
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7.6 Acoustics

7.6.1 Sound Power Levels

The upperlimit criteria of the octavesound powerlevels aregiven in Bels relative to 1pico Watt and are
shown in thefollowing table with A-weightedlevels.

Background powerlevels of theacoustic testchamber foreach octaveband are to berecorded.

Soundpower tests are to beconducted with thedrive supported byspacers sothat thelower surface of the
drive belocated at 25 + / - 3mm heightfrom the chamberfloor. No soundabsorbing materialshall be used.

The acoustical characteristics of the diskdrive subsystem are measured under thefollowing conditions.

Idle mode :
Power on,disks spinning, trackfollowing, unit ready toreceive andrespond to controlline com-
mands.

Operating mode :
Continuous randomcylinder selection and seekoperation of actuator with adwell time at each
cylinder. Seekrate for thedrive can be calculated asshownbelow.

Dwell time = (0.5 + N) x 60/RPM

Seek rate = 1/(Averageseektime + Dwell time)

Where N = number of maximum datasurfaces( n = 4 for &Model17000.)

7.6.2 Sound Power Acceptance Criteria

Statisticalupperlimit (L Woct)stat is calculatedwith following formula.

(LWoct)stat = (LWoct)m + k × (st)Woct

where:

(LWoct)m is the meanvalue of thesound powerlevel for a sample of Ndrives.
(st)Woct is the total standarddeviation forsound powerlevel at each octaveband.

(st)Woct = SQRT( (sR)W² + (sP)Woct² )
(sR)W is the standard deviation of reproducibility forsound powerlevel.

Assume (sR)W = 0.075 B.
(sP)Woct is the standard deviation of the samples forpoundpower level at each octaveband.
k is a coefficient determined bynumber ofsamples (N) asshownbelow.

Figure 37. Octavebandsound power levels

Octave Band Center Frequency(Hz)

Mode 125 250 500 1k 2k 4k 8k LwAu

Idle 4.8 4.1 3.6 3.6 3.9 3.9 3.6 4.5

Operating 5.0 4.3 4.2 4.2 4.2 4.2 3.8 4.8

Specification 45



The calculatedleft hand side of thecriterion equation above is referred to as LWU and isrounded to the
nearest 0.05 bel. The individualterms may be rounded to thenearest 0.01 bel before calculation.

7.7 Identification

7.7.1 Labels

The following labels areaffixed to everydisk drive .

1. A label containing IBM logo, IBM part number and thestatement'Made byIBM' or equivalent.

2. A label containing drive model number, datecode, formattedcapacity, place ofmanufacture, and
UL/CSA/TUV logos.

3. A bar code labelcontaining thedrive serialnumber.

The labels may beintegrated withother labels.

7.8 Electromagnetic Compatibility

The drive,when installed in a suitable enclosure andexercised with arandomaccessingroutine atmaximum
datarate, shallmeet theworldwide EMC requirementslisted below.

IBM will provide technicalsupport toassist users incomplying with the EMC requirements.

United States FederalCommunications Commission(FCC) Rules and Regulations(Class B),Part 15.

European Economic Community (EEC)directive number 76/889 related to thecontrol of radio fre-
quency interference and theVerband Deutscher Elektrotechniker(VDE) requirements ofGermany
(GOP).

N 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

k 3.19 2.74 2.74 2.49 2.33 2.22 2.13 2.07 2.01 1.97 1.93 1.90 1.87
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7.9 Safety

7.9.1 Underwriters Lab(UL) Approval

DJAA-31270/31700 complies with UL1950.

7.9.2 Canadian Standards Authority(CSA) Approval

DJAA-31270/31700 complies with CSA C22.2, #950-M89.

7.9.3 IEC Compliance

DJAA-31270/31700 complies with IEC 950.

7.9.4 German Safety Mark

DJAA-31270/31700 are approved by TUV on TestRequirement:

EN 60 950:1988/A1:1990/A2:1991.

7.9.5 Flammability

Printed Circuit boardsused in thisproduct are made ofmaterial with a ULrecognized flammability rating of
V-1 or better. The flammability rating ismarked oretched on theboard. All other parts notconsidered
electricalcomponents are made ofmaterial with a ULrecognized flammability rating of V-1 orbetter except
minor mechanical parts.

7.9.6 Secondary Circuit Protection

Fuses are provided in both 5V and 12Vinput of the harddisk drive forover currentprotection.

7.10 Packaging

Drives are shipped in ESD protectivebags.
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Part 2. ATA Interface Specification

 Copyright IBM Corp. 1995 49



50 OEM 3.5" Hard Disk Drive specifications



8.0 Interface

The interfaceconforms to the Working Draft of Informationtechnology ATA Attachment Interface with
Extensions (ATA-2) dated onJuly-6-1994 with certain limitationsshownbelow.

Automatic Power Down SequenceA hard resetwill disable theautomatic power downsequence.

Format Track A drive will not perform a physical format. Instead itwill simply write a
data pattern of allzeros to the sectors which havebeen specified by the
Format Trackcommand. Badsectors which hasbeen set by format track
commandwill be cleared by writecommand(i.e. write sectors, writemul-
tiple, write DMA, write long).

Format Track Interleave Factor The drive only supports aninterleave factor of1:1, and mayignore the
sectornumber informat tablewithout returning an error.

Write Long Write long command should beexecuted for the same sectorafter read long
command execution. Otherwise, unexpected ECC correctable error may
occur. Because of the limitation of theemulation technique tosupport
4-byte ECC mode which is implemented in thedrive.

SeekOverlap The drive will wait for the seek to complete before interrupting thehost.
Therefore, noseekoverlap can occur.This will be transparent to the host
exceptthat performance may bedegraded in certainenvironmentswhere the
host could perform other workwhile waiting for seekcomplete, such as
multitasking operatingsystems.

Sleep Mode During Sleep mode the drivewill be activated by anycommand,including,
but not limited to, a soft reset.

Drive/Head Register Bits 5 and 7 of Drive/Head Register are not written to 0 (These 2 bits are
always read as '1' even afterhost writes to '0').

Write Cache Jumper See Figure 38 onpage 52 for the relationship between(+)write cache
jumper and setfeatures command. (+)Write cache jumper is checked
during theinitial POR check.

 Copyright IBM Corp. 1995 51



ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ P o w e r O n ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Ú ³
³ ³
P ³
O ³
R ³

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
C ³ O P E N f o r ³ N o ( N O w r i t e c a c h e )
H ³ + W r i t e C a c h e ³ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
E ³ J u m p e r ? ³ ³
C ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ³
K Y e s ³ ( W r i t e C a c h e O N ) ³
³ ³ ³
À ³ ³

³ ³
ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³
³ ³ ³ ³

S e t F e a t u r e s S e t F e a t u r e s C o m m a n d S e t F e a t u r e s S e t F e a t u r e s C o m m a n d
E n a b l e C a c h e O N D i s a b l e W r i t e C a c h e E n a b l e C a c h e O N D i s a b l e W r i t e C a c h e

( 0 2 h ) ( 8 2 h ) ( 0 2 h ) ( 8 2 h )
³ ³ ³ ³

C o m m a n d P r o c e s s e d C o m m a n d P r o c e s s e d A b o r t e d C o m m a n d C o m m a n d P r o c e s s e d

Figure 38. RelationsBetween WriteCache And Set FeaturesCommand
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9.0 Vendor Specific Options

The driveconforms to thereferenced specifications,with vendorspecificoptionsdescribed below.

SeekOverlap When aseekcommand isissued the drivewill wait for the seek tocom-
plete before resetting thebusy bit in theinterfacestatusregister.

Sleep/Standby/Idlemode When entering sleep,standby orIdle mode as aresult of acommand the
busy bit in the statusregister will remain set until the transition to the
new state is complete.
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10.0 Registers
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* 1 " i m p e d " s t a n d s f o r " i m p e d a n c e " .
* 2 M a p p i n g o f r e g i s t e r s i n L B A m o d e

L o g i c c o n v e n t i o n s : A = s i g n a l a s s e r t e d
N = s i g n a l n e g a t e d
x = d o e s n o t m a t t e r w h i c h i t i s

Figure 39. Register Set

Communication to orfrom the drive is through an I/ORegisterthat routes theinput or output data to or
from registersaddressed by thesignalsfrom the host(CS0-, CS1-, DA2, DA1, DA0,DIOR- andDIOW-).

The CommandBlock Registers are used for sendingcommands to thedrive or posting status from thedrive.

The ControlBlock Registers are used fordrive control and to postalternate status.
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10.1 Alternate Status Register
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Figure 40. Alternate StatusRegister

This registercontains the same information as the StatusRegister. The onlydifference isthat reading this
registerdoes not implyinterrupt acknowledge orclear apending interrupt. See10.13, “Status Register” on
page 59 for the definition of the bits in thisregister.

10.2 Command Register

This registercontains thecommandcode being sent to thedrive. Commandexecutionbegins immediately
after this register iswritten. Thecommand set is shown inFigure 49 onpage 69.

All other registersrequired for thecommand must be set upbefore writing theCommandRegister.

10.3 Cylinder High Register

This registercontains the high order bits of the startingcylinder address for any disk access. At the end of
the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

In LBA Mode this registercontainsBits 16-23. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 16-23.

The cylindernumber may befrom zero to thenumber ofcylindersminus one.

10.4 Cylinder Low Register

This registercontains the low order 8 bits of the starting cylinder address for any disk access. At the end of
the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

In LBA Mode this registercontainsBits 8-15. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 8-15.

The cylindernumber may befrom zero to thenumber ofcylindersminus one.
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10.5 Data Register

This register isused to transfer data blocks between thedevice data buffer and thehost. It isalso theregister
throughwhich sectorinformation istransferred on aFormatTrack command, andconfiguration information
is transferred on an Identify Drivecommand.

All data transfers are 16 bitswide, except for ECCbyte transfers,which are 8 bitswide. Data transfers are
PIO only.

The registercontainsvalid data onlywhen D R Q = 1 in the StatusRegister.

10.6 Device Control Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D e v i c e C o n t r o l R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ 1 ³S R S T ³ÄI E N ³ 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 41. Device Control Register

Bit Definitions

SRST (RST) Software Reset. Thedrive is held resetwhen RST=1 . Setting R S T = 0 re-enables
the drive.

The host must setR S T = 1 and wait for atleast 5 microseconds before setting
RST=0 , toensurethat thedrive recognizes the reset.

-IEN Interrupt Enable. When IEN=0, and thedrive is selected, driveinterrupts to the
host will be enabled. When IEN=1, or thedrive is not selected, driveinterrupts to
the hostwill be disabled.

10.7 Drive Address Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D r i v e A d d r e s s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ H I Z ³ÄW T G ³ ÄH 3 ³ ÄH 2 ³ ÄH 1 ³ ÄH 0 ³ÄD S 1 ³ÄD S 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 42. Drive AddressRegister

This registercontains theinverteddrive select andhead selectaddresses of thecurrently selected drive.

Bit Definitions

HIZ High Impedance. This bit is notdriven andwill always be in a highimpedance state.

-WTG -Write Gate. This bit is 0 whenwriting to the disk drive is in progress.

-H3,-H2,-H1,-H0 -Head Select. These four bits are theone's complement of thebinary codedaddress
of the currentlyselectedhead. -H0 is theleast significant.
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-DS1 -Drive Select 1. Drive select bit fordrive 1, active low. DS1=0 whendrive 1 (slave)
is selected and active.

-DS0 -Drive Select 0. Drive select bit for drive 0, active low. DS0=0 whendrive 0
(master) isselected and active.

10.8 Drive/Head Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ D r i v e / H e a d R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ 1 ³ L ³ 1 ³ D R V ³ H S 3 ³ H S 2 ³ H S 1 ³ H S 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 43. Drive/HeadRegister

This registercontains thedrive andhead numbers.

Bit Definitions

L Binary encodedaddressmodeselect. When L = 0 , addressing is by CHSmode. When
L = 1 , addressing is by LBAmode.

DRV Drive. When DRV=0 , drive 0 (master) is selected.When DRV=1 , drive 1 (slave)
is selected.

HS3,HS2,HS1,HS0 HeadSelect. These four bitsindicate binary encodedaddress of thehead . HS0 is the
least significant bit. Atcommandcompletion, these bits areupdated toreflect the
currently selectedhead.

The headnumber may befrom zero to thenumber ofheadsminus one.

In LBA mode, HS3 through HS0 containbits 24-27 of the LBA. At command com-
pletion, these bits areupdated toreflect thecurrent LBA bits 24-27.

10.9 Error Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ B B K ³ U N C ³ 0 ³ I D N F³ 0 ³ A B R T³T K 0 N F³ A M N F³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 44. Error Register

This registercontains status from thelast commandexecuted by the drive, or a diagnosticcode.

At the completion of anycommandexcept Execute Drive Diagnostic, thecontents ofthis register are valid
always even ifE R R = 0 in the StatusRegister.

Following a power on, areset, orcompletion of an ExecuteDrive Diagnosticcommand,this registercon-
tains a diagnostic code. SeeFigure 48 onpage 62 for the definition.
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Bit Definitions

BBK Bad Block. B B K = 1 indicates a badblock mark wasdetected in the requested sec-
tor's ID field.

UNC UncorrectableData Error. U N C = 1 indicates anuncorrectable data error has been
encountered.

IDNF (IDN) ID Not Found. I D N = 1 indicates the requested sector's IDfield could not be found.

ABRT (ABT) Aborted Command. A B T = 1 indicates the requestedcommand hasbeen aborted
due to a drivestatus error or aninvalid parameter in anoutput register.

TK0NF (T0N) Track 0 Not Found. T 0 N = 1 indicatestrack 0 was not foundduring a Recalibrate
command.

AMNF (AMN) Address Mark NotFound. A M N = 1 indicates the data addressmark has not been
found after finding thecorrect ID field for the requested sector.

10.10 Features Register

This register iscommandspecific. This is used with the SetFeaturescommand.

10.11 Sector Count Register

This registercontains thenumber ofsectors of data requested to be transferred on a read or writeoperation
between thehost and thedrive. If the value in theregister is set to 0, acount of 256sectors isspecified.

If the register iszero atcommandcompletion, thecommand wassuccessful. If not successfullycompleted,
the registercontains thenumber ofsectors which need to be transferred inorder to complete the request.

The contents of theregister are definedotherwise onsome commands. Thesedefinitions are given in the
commanddescriptions.

10.12 Sector Number Register

This registercontains the starting sectornumber for anydisk data access for thesubsequentcommand. The
sectornumber isfrom one to themaximum number ofsectors per track.

In LBA mode, this registercontainsBits 0-7. At the end of thecommand,this register isupdated toreflect
the current LBABits 0-7.

10.13 Status Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ B S Y ³ D R D Y³ D W F ³ D S C ³ D R Q ³ C O R R³ I D X ³ E R R ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 45. StatusRegister
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This registercontains thedrive status. The contents ofthis register areupdatedwhenever an error occurs
and at the completion ofeachcommand.

If the host reads thisregister when aninterrupt is pending, it isconsidered to be theinterrupt acknowledge.
Any pending interrupt isclearedwhenever thisregister isread.

If BSY=1, no other bits in theregister are valid.

Bit Definitions

BSY Busy. BSY=1 whenever thedrive is accessing the registers. Thehost should not
read or write anyregisters whenBSY=1. If the host reads anyregister when
BSY=1, thecontents of the StatusRegisterwill be returned.

DRDY (RDY) Drive Ready. R D Y = 1 indicates that the drive is capable of responding to a
command. RDYwill be set to 0during power on until thedrive is ready toaccept a
command. If thedrive detects anerror while processing acommand, RDY is set to 0
until the Status Register is read by thehost, at which time RDY is set back to 1.

DWF Drive Write Fault. D W F = 1 indicatesthat thedrive hasdetected a write faultcondi-
tion. DWF is set to 0after the Status Register is read by thehost.

DSC Drive Seek Complete. D S C = 1 indicatesthat a seek hascompleted and thedrive
head issettled over a track. DSC is set to 0 by thedrive just before aseek begins.
When anerror occurs, this bit is not changed until the Status Register is read by the
host, at which time the bitagain indicates thecurrentseekcomplete status.

DRQ Data Request. D R Q = 1 indicatesthat thedrive is ready to transfer aword or byte of
data between thehost and thedrive. The host should notwrite the Command reg-
ister whenD R Q = 1 .

CORR (COR) CorrectedData. C O R = 1 indicatesthat acorrectable data error wasencountered and
the data has beencorrected using the drive'sECC. The sector buffercontains the
corrected data and multi-sector readscontinue. The bit is set to 0 when acommand
is received.

During multi-sectorreads,C O R = 1 only while D R Q = 1 for the sector or sectors
containing correctable errors.

During a multi-sectorread verify operation, COR is set to 1 at the end of the opera-
tion if any of theverified sectorscontained a correctable error.

IDX Index. I D X = 1 once per revolution.SinceI D X = 1 only for a very short timeduring
each revolution, thehost may not see it set to 1even if thehost isreading the Status
Registercontinuously. Therefore thehost should not attempt to use IDX fortiming
purposes.

ERR Error. E R R = 1 indicates that an error occurred during execution of the previous
command. The ErrorRegister should be read to determine the error type. Thedrive
setsE R R = 0 when thenext command isreceivedfrom the host.
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11.0 Reset Response

There are threetypes of reset in ATA asfollows:

Power On Reset(POR)

Hard Reset (Hardware Reset)RESET-signal isnegated in ATA Bus.

Soft Reset (Software Reset)SRST bit is set in theDrive Control Register.

The actions of eachreset isshown inFigure 46

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ ³ P O R ³ h a r d r e s e t ³s o f t r e s e t ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³A b o r t i n g H o s t i n t e r f a c e ³ Ä ³ o ³ o ³
³A b o r t i n g D r i v e o p e r a t i o n ³ Ä ³ o ³ N o t e . 1 ³
³I n i t i a l i z a t i o n o f h a r d w a r e ³ o ³ o ³ x ³
³I n t e r n a l d i a g n o s t i c s . ³ o ³ o ³ x ³
³S p i n n i n g s p i n d l e ³ o ³ x ³ x ³
³I n i t i a l i z a t i o n o f r e g i s t e r s ( N o t e . 2 ) ³ o ³ o ³ o ³
³D A S P h a n d s h a k e ³ o ³ o ³ x ³
³P D I A G h a n d s h a k e ³ o ³ o ³ o ³
³R e v e r t i n g p r o g r a m m e d p a r a m e t e r s t o d e f a u l t ³ o ³ o ³ N o t e . 3 ³
³ Ä N u m b e r o f C H S ³ ³ ³ ³
³ ( s e t b y I n i t i a l i z e D r i v e P a r a m e t e r ) ³ ³ ³ ³
³ Ä M u l t i p l e m o d e ³ ³ ³ ³
³ Ä W r i t e c a c h e ³ ³ ³ ³
³ Ä R e a d l o o k Äa h e a d ³ ³ ³ ³
³ Ä E C C b y t e s ³ ³ ³ ³
³D i s a b l e a u t o m a t i c p o w e r d o w n ³ o ³ o ³ x ³
³P o w e r m o d e ³ I d l e ³ I d l e ³ N o t e . 4 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

o ÄÄ e x e c u t e
x ÄÄ n o t e x e c u t e

Figure 46. Reset Response Table

Note 1.Executeafter the data in write cache hasbeen written.

Note 2.Default value on POR isshown inFigure 47 onpage 62.

Note 3. The Set Features commandwith Featureregister = CChenables thedevice torevert theseparame-
ters to thepower ondefaults.

Note 4. In thecase of sleepmode, thedrive goes to idlemode. In othercase, the drivedoes not change
current mode.
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11.1.1 Register Initialization

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ R e g i s t e r ³ D e f a u l t V a l u e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ E r r o r ³ D i a g n o s t i c C o d e ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ 0 1 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ 0 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ A 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S t a t u s ³ 5 0 h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ A l t e r n a t e S t a t u s ³ 5 0 h ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 47. DefaultRegister Values

After power on, hardreset, or software reset, theregister values are initialized asshown inFigure 47.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o d e ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 1 h ³ N o e r r o r d e t e c t e d ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 2 h ³ F o r m a t t e r d e v i c e e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 3 h ³ S e c t o r b u f f e r e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 4 h ³ E C C c i r c u i t r y e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 5 h ³ C o n t r o l l e r m i c r o p r o c e s s o r e r r o r ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 8 x h ³ S l a v e d r i v e f a i l e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 48. Diagnostic Codes

The meaning of theError Register diagnostic codes resultingfrom power on, hardreset or theExecute Drive
Diagnosticcommand are shown inFigure 48.
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12.0 Command Protocol

The commands aregrouped intodifferent classesaccording to theprotocols followed for commandexe-
cution. Thecommandclasses withtheir associatedprotocols aredefinedbelow.

For all commands, the host mustfirst check if BSY=1, and shouldproceed no further unless anduntil
BSY=0. For allcommandsexcept Execute Drive Diagnostics andInitialize Drive Parameters the hostmust
also wait forR D Y = 1 before proceeding.

A device must maintain either BSY=1 or D R Q = 1 at all times until the command iscompleted. The
INTRQ signal isused by thedevice to signalmost, but notall, times when the BSY bit is changedfrom 1 to
0 during commandexecution.

A command shall only be interrupted with a hardware orsoftware reset. The result of writing to the
Command register while BSY=1 or D R Q = 1 is unpredictable and may result indata corruption. A
commandshould only be interrupted by areset at times when thehost thinks there may be aproblem, such
as a devicethat is nolonger responding.

Interrupts arecleared when thehost reads the Status Register, issues a reset, or writes to theCommand
Register.

Figure 84 onpage 117 shows thedrive timeout values.

12.1 Data In Commands
Thesecommandsare:

ExecuteS.M.A.R.T. Function (ReadAttribute Values)

ExecuteS.M.A.R.T. Function (ReadAttribute Thresholds)

Identify Drive

ReadBuffer

Read Long

ReadMultiple

ReadSectors

Executionincludes the transfer of one ormore 512byte (>512 bytes onRead Long) sectors of datafrom
the drive to thehost.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Drive/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. For each sector (or block) ofdata to betransferred:

a. The drive setsBSY=1 andprepares for data transfer.

b. When asector (or block) of data isavailable for transfer to thehost, thedrive setsBSY=0, sets
D R Q = 1 , andinterrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

d. The drive clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.
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e. The hostreads one sector (orblock) of data via theData Register.

f. The drive setsD R Q = 0 after the sector (orblock)has beentransferred to thehost.

4. For the Read Long command:

a. The drive setsBSY=1 andprepares for data transfer.

b. When thesector of data is available for transfer to thehost, thedrive setsBSY=0, setsD R Q = 1 ,
and interrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads theStatusRegister.

d. The drive clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

e. The hostreads the sector ofdata via theData Register.

f. The drivekeepsD R Q = 1 after the sector hasbeentransferred to thehost to indicate the ECC bytes
are available for transfer to thehost.

g. The hostreads the ECC bytes via theData Register.

h. The drive setsD R Q = 0 after the ECC byteshave beentransferred to thehost.

The ReadMultiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector ofdata foreachinterrupt.

Note that thestatus data for a sector of data isavailable in the Status Registerbefore the sector is transferred
to the host.

If the drive detects an invalidparameter,then it will abort the command bysetting BSY=0, E R R = 1 ,
ABT=1, andinterrupting the host.

If an error occurs, thedrive will set BSY=0, E R R = 1 , and D R Q = 1 . Thedrive will then store the error
status in theError Register, andinterrupt the host. Theregisters will contain the location(CHS) of the
sector in error.

If an UncorrectableData Error (UNC=1) occurs, thedefective data will betransferredfrom the media to
the sector buffer, andwill be available to be transferred to thehost, at the host's option. Incase ofRead
Multiple command, the host shouldcompletetransfer theblock which includes errorfrom the sector buffer
and terminate whatever kind of type of error occurred.

If an error occursthat is correctable byretries, the datawill be corrected and the transferwill continue
normally. Therewill be no indication to thehost that anyretry occurred.

All data transfers to thehost through theData Register are 16 bits, except for the ECC bytes, which are 8
bits.

12.2 Data Out Commands
Thesecommandsare:

FormatTrack

Write Buffer

Write Long

Write Multiple

Write Sectors
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Execution includes the transfer of one ormore 512byte (>512 bytes on WriteLong) sectors of datafrom
the host to thedrive.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Drive/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. The drive setsBSY=1.

4. For each sector (or block) ofdata to betransferred:

a. The drive setsBSY=0 andD R Q = 1 when it isready toreceive asector (or block).

b. The hostwrites one sector (orblock) of data via theData Register.

c. The drive setsBSY=1 after it has received thesector (or block).

d. When thedrive has finished processing thesector (or block), itsetsBSY=0, andinterrupts the host.

e. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

f. The drive clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

5. For the WriteLong command:

a. The drive setsBSY=0 andD R Q = 1 when it isready toreceive asector.

b. The hostwrites one sector of data via theData Register.

c. The drivekeepsD R Q = 1 after it has received thesector to request ECC bytes.

d. The hostwrites the ECC bytes via theData Register.

e. After receiving the ECC bytes, thedrive setsBSY=1.

f. After processing the sector and ECC bytes, thedrive setsBSY=0 andinterrupts the host.

g. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

h. The drive clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

The Write Multiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector ofdata foreachinterrupt.

If the drive detects an invalidparameter,then it will abort the command bysetting BSY=0, E R R = 1 ,
ABT=1, andinterrupting the host.

If an uncorrectable error occurs, thedrive will set BSY=0 andE R R = 1 , store the error status in theError
Register, andinterrupt the host. Theregisters willcontain the location(CHS) of thesector in error.

All data transfers to the drivethrough theData Register are 16 bits, except for the ECC bytes, which are 8
bits.

12.3 Non-Data Commands
Thesecommandsare:

Check PowerMode

Erase Prepare

Execute Drive Diagnostics

ExecuteS.M.A.R.T. Function(Enable/Disable Attribute Autosave)
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ExecuteS.M.A.R.T. Function(SaveAttribute Values)

ExecuteS.M.A.R.T. Function(EnableS.M.A.R.T. Operations)

ExecuteS.M.A.R.T. Function (Disable S.M.A.R.T.Operations)

ExecuteS.M.A.R.T. Function (Return S.M.A.R.T.Status)

FreezeLock

Idle

Idle Immediate

Initialize Drive Parameters

ReadVerify Sectors

Recalibrate

Seek

Set Features

Set Multiple

Sleep

Standby

Standby Immediate

Execution ofthesecommandsinvolves no data transfer.

1. The hostwrites anyrequired parameters to the Features, SectorCount, SectorNumber, Cylinder, and
Drive/HeadRegisters.

2. The hostwrites thecommandcode to theCommandRegister.

3. The drive setsBSY=1.

4. When thedrive has finished processing thecommand, itsetsBSY=0, andinterrupts the host.

5. In response to the interrupt, thehost reads the Status Register.

6. The drive clears theinterrupt in response to the StatusRegister being read.

12.4 DMA Data Transfer Commands
Thesecommandsare:

Read DMA

Write DMA

Data transfer using DMAcommandsdiffer in two ways from PIO transfers:

data transfers areperformed using theslave-DMA channel

no intermediate sectorinterrupts areissued onmulti-sectorcommands

Initiation of the DMA transfercommands isidentical to theReadSector or Write Sectorcommandsexcept
that the hostinitializes theslave-DMA channel prior toissuing thecommand.

The interrupt handler for DMAtransfers is different inthat:

no intermediate sectorinterrupts areissued onmulti-sectorcommands
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the hostresets the DMAchannel prior toreadingstatus from thedrive.

The DMA protocol allows high performance multi-tasking operatingsystems to eliminate processor over-
headassociatedwith PIO transfers.

1. Host initializes theslave-DMA channel

2. Host writes any required parameters to the Features, SectorCount, Sector Number, Cylinder and
Drive/Headregisters.

3. Host writes commandcode to theCommandRegister

4. The drive setsDMARQ when it isready to transfer anypart of the data.

5. Host transfers the data using the DMA transferprotocol currently ineffect.

6. When all of the data hasbeentransferred, the drive generates aninterrupt to the host.

7. Host resets theslave-DMA channel

8. Host reads the StatusRegisterand, optionally, theError Register
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13.0 Command Descriptions

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d ³ H e x C o d e ³ B i n a r y C o d e ³
³ ³ ³ B i t ³
³ ³ ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C h e c k P o w e r M o d e ³ E 5 ³ 1 1 1 0 0 1 0 1 ³
³ C h e c k P o w e r M o d e * ³ 9 8 ³ 1 0 0 1 1 0 0 0 ³
³ E x e c u t e D r i v e D i a g n o s t i c s ³ 9 0 ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³
³ E x e c u t e S . M . A . R . T . F u n c t i o n ³ B 0 ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ F o r m a t T r a c k ³ 5 0 ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³
³ I d e n t i f y D r i v e ³ E C ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³
³ I d l e ³ E 3 ³ 1 1 1 0 0 0 1 1 ³
³ I d l e * ³ 9 7 ³ 1 0 0 1 0 1 1 1 ³
³ I d l e I m m e d i a t e ³ E 1 ³ 1 1 1 0 0 0 0 1 ³
³ I d l e I m m e d i a t e * ³ 9 5 ³ 1 0 0 1 0 1 0 1 ³
³ I n i t i a l i z e D r i v e P a r a m e t e r s ³ 9 1 ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³
³ R e a d B u f f e r ³ E 4 ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³
³ R e a d D M A ( r e t r y ) ³ C 8 ³ 1 1 0 0 1 0 0 0 ³
³ R e a d D M A ( n o r e t r y ) ³ C 9 ³ 1 1 0 0 1 0 0 1 ³
³ R e a d L o n g ( r e t r y ) ³ 2 2 ³ 0 0 1 0 0 0 1 0 ³
³ R e a d L o n g ( n o r e t r y ) ³ 2 3 ³ 0 0 1 0 0 0 1 1 ³
³ R e a d M u l t i p l e ³ C 4 ³ 1 1 0 0 0 1 0 0 ³
³ R e a d S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 2 0 ³ 0 0 1 0 0 0 0 0 ³
³ R e a d S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 2 1 ³ 0 0 1 0 0 0 0 1 ³
³ R e a d V e r i f y S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 4 0 ³ 0 1 0 0 0 0 0 0 ³
³ R e a d V e r i f y S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 4 1 ³ 0 1 0 0 0 0 0 1 ³
³ R e c a l i b r a t e ³ 1 x ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ S e e k ³ 7 x ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ S e t F e a t u r e s ³ E F ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³
³ S e t M u l t i p l e ³ C 6 ³ 1 1 0 0 0 1 1 0 ³
³ S l e e p ³ E 6 ³ 1 1 1 0 0 1 1 0 ³
³ S l e e p * ³ 9 9 ³ 1 0 0 1 1 0 0 1 ³
³ S t a n d b y ³ E 2 ³ 1 1 1 0 0 0 1 0 ³
³ S t a n d b y * ³ 9 6 ³ 1 0 0 1 0 1 1 0 ³
³ S t a n d b y I m m e d i a t e ³ E 0 ³ 1 1 1 0 0 0 0 0 ³
³ S t a n d b y I m m e d i a t e * ³ 9 4 ³ 1 0 0 1 0 1 0 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Commands marked * are alternatecommandcodes for previousdefinedcommands.

Figure 49. Command Set
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d ³ H e x C o d e ³ B i n a r y C o d e ³
³ ³ ³ B i t ³
³ ³ ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ W r i t e B u f f e r ³ E 8 ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³
³ W r i t e D M A ( r e t r y ) ³ C A ³ 1 1 0 0 1 0 1 0 ³
³ W r i t e D M A ( n o r e t r y ) ³ C B ³ 1 1 0 0 1 0 1 1 ³
³ W r i t e L o n g ( r e t r y ) ³ 3 2 ³ 0 0 1 1 0 0 1 0 ³
³ W r i t e L o n g ( n o r e t r y ) ³ 3 3 ³ 0 0 1 1 0 0 1 1 ³
³ W r i t e M u l t i p l e ³ C 5 ³ 1 1 0 0 0 1 0 1 ³
³ W r i t e S e c t o r s ( r e t r y ) ³ 3 0 ³ 0 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ W r i t e S e c t o r s ( n o r e t r y ) ³ 3 1 ³ 0 0 1 1 0 0 0 1 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 50. Command Set ---Continued ---

Figure 49 onpage 69 andFigure 50 shows thecommands that are supported by thedrive. The following
symbols are used in thecommanddescriptions:

Output Registers

0 Indicatesthat the bit must be set to 0.

1 Indicatesthat the bit must be set to 1.

D The drive number bit. Indicates that the drive number bit of the Drive/Head Register
should be specified.Zero selects themasterdrive and one selects the slave drive.

H Head number. Indicates that the head number part of the Drive/HeadRegister is an
output parameter and should bespecified.

L LBA mode. Indicates the addressingmode. Zerospecifies CHS mode and onedoes LBA
addressingmode.

R Retry. Indicatesthat the Retry bit of theCommandRegister should bespecified.

V Valid. Indicatesthat the bit is part of anoutput parameter and should bespecified.

x Indicatesthat the hexcharacter is not used.

- Indicatesthat the bit is notused.

Input Registers

0 Indicatesthat the bit isalways set to 0.

1 Indicatesthat the bit isalways set to 1.

H Head number. Indicatesthat theheadnumber part of the Drive/HeadRegister is aninput
parameter andwill be set by thedrive.

V Valid. Indicatesthat the bit is part of an inputparameter andwill be set to 0 or 1 by the
drive.

- Indicatesthat the bit is not part of an inputparameter.

The commanddescriptionsshow the contents of the Status and ErrorRegisters after the drive hascompleted
processing thecommand and hasinterrupted the host.
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13.1 Check Power Mode

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 51. Check PowerMode Command(E5h)

The Check PowerMode commandwill report whether thedrive is spun up and themedia isavailable for
immediateaccess.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The power modecode. Thecommandreturns FFh in the SectorCount Register if
the spindlemotor is atspeed and thedrive is not inStandby orSleepmode. Other-
wise, theSectorCount Registerwill be set to 0.
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13.2 Execute Drive Diagnostics

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ 0 ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 52. Execute Drive DiagnosticsCommand(90h)

The Execute Drive Diagnosticscommandperforms the internal diagnostictests implemented by thedrive.
The results of the test arestored in theError Register.

The normal ErrorRegister bit definitions do notapply to this command. Instead, theregistercontains a
diagnostic code. SeeFigure 48 onpage 62 for the definition.
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13.3 Execute S.M.A.R.T. FUNCTION

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Data ³ - - - - - - - - ³ ³ Data ³ - - - - - - - - ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Feature ³ V V V V V V V V³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Sector Count ³ - - - - - - - - ³ ³ Sector Count ³ - - - - - - - - ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Sector Number ³ - - - - - - - - ³ ³ Sector Number ³ - - - - - - - - ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Drive/Head ³ 1 - 1 D - - - - ³ ³ Drive/Head ³ - - - - - - - - ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ Command ³ 1 0 1 1 0 0 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ́ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ́
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ́ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ́
³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ - ³ 0 ³ - ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 53. ExecuteS.M.A.R.T. FUNCTION Command(B0h)

The ExecuteS.M.A.R.T. FUNCTION commandprovidesaccess toAttribute Values,Attribute Thresholds
and other lowlevel subcommands.

Output Parameters To The Drive

Feature S.M.A.R.T. subcommandcode.

D0h ReadAttribute Values

D1h ReadAttribute Thresholds

D2h Enable/Disable Attribute Autosave

D3h SaveAttribute Values

D8h EnableS.M.A.R.T. Operations

D9h DisableS.M.A.R.T. Operations

DAh Return S.M.A.R.T. Status

Cylinder Low 4Fh ( key value )

Cylinder High C2h ( key value )
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13.3.1 Read Attribute Values (subcommand = D0h)

This subcommandreturns the AttributeValues to thehost. Uponreceipt of thesubcommandfrom host,
the drive saves anyupdated AttributeValues to the disk, andthen transfer the 512 bytes ofAttribute Value
information described in 13.3.8, “DriveAttributes Data Structure” onpage 75 to thehost.

13.3.2 Read Attribute Thresholds (subcommand = D1h)

This subcommandreturns the Attribute Thresholds to the host. Uponreceipt of thesubcommandfrom
host, thedrive saves anyupdated AttributeValues to the disk, and then transfer the 512 bytes ofAttribute
Thresholds informationdescribed in 13.3.9, “DriveAttribute ThresholdsData Structure” onpage 77 to the
host. The Attribute ThresholdsData are read from the disk at power-on time and kept in thevolatile
memory of the drive.

13.3.3 Enable/Disable Attribute Autosave (subcommand = D2h)

The valid valuewritten by host into theSectorCount register is 00h or F1h.

This subcommand issupported for thesystem which might requirethat thedrive respondswithout error for
the subcommand. The AttributeValues are saved as described in 13.3.10, “Attribute Values Saving
Function” onpage 77regardless of thevalue of the SectorCount register.

Upon receipt of thesubcommandfrom host, thedrive saves anyupdated AttributeValues to the disk.

13.3.4 Save Attribute Values (subcommand = D3h)

This subcommandcauses the drive toimmediatelysave anyupdated AttributeValues to the disk.

13.3.5 Enable S.M.A.R.T. Operations (subcommand = D8h)

This subcommandenablesaccess to allS.M.A.R.T. capabilitieswithin the drive. The state ofS.M.A.R.T.
(either enabled or disabled) is preserved by thedrive acrosspower cycles.

Upon receipt of thesubcommandfrom host, thedrive saves anyupdated AttributeValues to the disk.

13.3.6 Disable S.M.A.R.T. Operations (subcommand = D9h)

This subcommanddisables access to allS.M.A.R.T. capabilitieswithin the drive. The state ofS.M.A.R.T.
(either enabled or disabled) is preserved by thedrive acrosspower cycles.

Upon receipt of thesubcommandfrom host, thedrive saves anyupdated AttributeValues to the disk.

Any Attribute Valuessupported by DJAA-3xxxx are monitored andsaved by the drive regardless thestate of
S.M.A.R.T..
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13.3.7 Return S.M.A.R.T. Status (subcommand = DAh)

This subcommand isused tocommunicate thereliability status of thedrive to thehost at the host'srequest.
Upon receipt of thesubcommandfrom host, thedrive saves anyupdated AttributeValues to the disk and
comparethem to theAttribute Thresholds.

The drive setsS.M.A.R.T. statusinto the Cylinder Low and the CylinderHigh register asbelow.

If the drive does not detect aThresholdExceededCondition,

Cylinder Low 4Fh

Cylinder High C2h

If the drive does detect aThresholdExceededCondition,

Cylinder Low F4h

Cylinder High 2Ch

13.3.8 Drive Attributes Data Structure

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³Byte Offset ³ Bytes ³ Contents ³ Description ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 0 - 1 ³ 2 ³ 0005H ³ Data Structure Revision Number ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 2 - 13 ³ 12 ³ see below ³ 1st Drive Attribute ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ .. ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ .. ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 350 - 361 ³ 12 ³ see below ³ 30th Drive Attribute ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 362 - 367 ³ 6 ³ 0000H ³ Off-line Data Correction Status ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 368 - 369 ³ 2 ³ 0002H ³ S.M.A.R.T. capability ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 370 - 385 ³ 16 ³ 0000H ³ Reserved ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 386 - 510 ³ 125 ³ XXXXH ³ Vendor Unique ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 511 ³ 1 ³ XXH ³ Checksum ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 54. DriveAttributes Data Structure
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³Byte Offset ³ Bytes ³ Contents ³ Description ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 0 ³ 1 ³ XXH ³ Attribute ID Number ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 1 - 2 ³ 2 ³ XXH ³ Status Flags ³
³ ³ ³ ³ bit 0 : Pre-Failure/Advisory ³
³ ³ ³ ³ bit 1 - 5 : Vendor Specific ³
³ ³ ³ ³ bit 6 - 15 : Reserved ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 3 ³ 1 ³ XXH ³ Attribute Value ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 4 - 11 ³ 8 ³ XXH ³ Vendor Unique ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 55. Individual AttributeData Structure

13.3.8.1 Supported Attributes

DJAA-3xxxx supports 6 Attributesdescribed below.

1st Attribute Spin Up Time

Attribute ID 03H

Pre-Failure/Advisory Flag 1

2nd Attribute Start/StopCount

Attribute ID 04H

Pre-Failure/Advisory Flag 0

3rd Attribute Reallocated SectorCount

Attribute ID 05H

Pre-Failure/Advisory Flag 1

4th Attribute Power-On Hours

Attribute ID 09H

Pre-Failure/Advisory Flag 0

5th Attribute Spin RetryCount

Attribute ID 0AH

Pre-Failure/Advisory Flag 1

6th Attribute PowerCycle Count

Attribute ID 0CH

Pre-Failure/Advisory Flag 0
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13.3.9 Drive Attribute Thresholds Data Structure

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³Byte Offset ³ Bytes ³ Contents ³ Description ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 0 - 1 ³ 2 ³ 0005H ³ Data Structure Revision Number ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 2 - 13 ³ 12 ³ see below ³ 1st Drive Attribute ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ .. ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ .. ³ ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 350 - 361 ³ 12 ³ see below ³ 30th Drive Attribute ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 362 - 379 ³ 18 ³ 0000H ³ Reserved ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 380 - 510 ³ 131 ³ XXXXH ³ Vendor Unique ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 511 ³ 1 ³ XXH ³ Checksum ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 56. Drive Attribute ThresholdsData Structure

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³Byte Offset ³ Bytes ³ Contents ³ Description ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 0 ³ 1 ³ XXH ³ Attribute ID Number ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 1 ³ 1 ³ XXH ³ Attribute Threshold ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ́
³ 2 - 11 ³ 10 ³ 00H ³ Reserved ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 57. IndividualThresholdData Structure

13.3.10 Attribute Values Saving Function

The drive saves itsReallocated SectorCount upon theeventlisted below.

Automatic SectorReallocation

FORMAT TRACK command with ASSIGN orUNASSIGN descriptor

The drive saves anyAttribute Values Data other than theReallocated SectorCount upon theevent listed
below.

After initialization by Power-On or HardReset

S.M.A.R.T. commands

PowerMode commands

− IDLE IMMEDIATE

− IDLE
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− STANDBY IMMEDIATE

− STANDBY

− SLEEP

Though thedrive supports Auto-Standbyfunction, it does notsave itsAttribute Valuesupon transition from
an Idle state to theAuto- Standbystate.
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13.4 Format Track

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 58. FormatTrack Command(50h)

The FormatTrack commandformats asingle track on thedrive. Each goodsector of data on the trackwill
be initialized tozero. Any data previously stored on the trackwill be lost.

The hostwrites a sectorcontaining a format table to thedrive. The format table shouldcontain twobytes
for each sector on the track to be formatted. Thefirst byte should contain a descriptor value and the second
byte should contain thesectornumber. The descriptor valueshould be

00h for a goodsector,

20h for an unassign sectorfrom an alternate location,

40h for an alternate sector,

80h for a bad sector,

and any other descriptor valuewill be ignored. The remaining bytes of the sectorfollowing the format table
are ignored.

Since driveperformance is optimal at 1:1interleave, and the drive uses relativeblock addressing internally,
the drive will always format a track in the same way nomatter whatsector numbering isspecified in the
format table.

Output Parameters To The Drive

Sector Number In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0 - 7 to beformatted.(L=1)
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Cylinder High/Low The cylindernumber of thetrack to be formatted.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High) to
be formatted.(L=1)

H The headnumber of thetrack to be formatted.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 24 - 27 to beformatted.(L=1)

Input Parameters From The Drive

Sector Number In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits0-7. (L=1)

Cylinder High/Low In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits 8 - 15(Low), 16 - 23
(High)

H In LBA mode, this register specifiescurrent LBA address bits 24 - 27.(L=1)

Error The Error Register. AnAbort error (ABT=1) will be returned under thefollowing
conditions:

The descriptor value does notmatch thecertain value. (except 00h, 20h, 40h and
80h)

The number ofassign(40h) exceeds themaximum number ofreassigntable entry.

In LBA mode, this commandformats asingle track including thespecified LBA.
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13.5 Identify Drive

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 59. Identify Drive Command(ECh)

The Identify Drivecommandrequests thedrive to transferconfiguration information to thehost. Thedrive
will transfer a sector to thehost containing the information in Figure 60 onpage 82.
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 0 0 ³ 0 4 5 A H ³ D r i v e c l a s s i f i c a t i o n , b i t a s s i g n m e n t s : ³
³ ³ ³ 1 5 ( = 0 ) : 1 = n o t m a g n e t i c d i s k d r i v e ³
³ ³ ³ 1 4 ( = 0 ) : 1 = f o r m a t s p e e d t o l e r a n c e g a p r e q u i r e d ³
³ ³ ³ 1 3 ( = 0 ) : 1 = t r a c k o f f s e t o p t i o n a v a i l a b l e ³
³ ³ ³ 1 2 ( = 0 ) : 1 = d a t a s t r o b e o f f s e t o p t i o n a v a i l a b l e ³
³ ³ ³ 1 1 ( = 0 ) : 1 = r o t a t i o n a l s p e e d t o l e r a n c e > 0 . 5 % ³
³ ³ ³ 1 0 ( = 1 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e > 1 0 M b p s ³
³ ³ ³ 9 ( = 0 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e > 5 M b p s b u t < = 1 0 M b p s ³
³ ³ ³ 8 ( = 0 ) : 1 = d i s k t r a n s f e r r a t e < = 5 M b p s ³
³ ³ ³ 7 ( = 0 ) : 1 = r e m o v a b l e c a r t r i d g e d r i v e ³
³ ³ ³ 6 ( = 1 ) : 1 = f i x e d d r i v e ³
³ ³ ³ 5 ( = 0 ) : 1 = s p i n d l e m o t o r c o n t r o l o p t i o n i m p l e m e n t e d ³
³ ³ ³ 4 ( = 1 ) : 1 = h e a d s w i t c h t i m e > 1 5 u s ³
³ ³ ³ 3 ( = 1 ) : 1 = n o t M F M e n c o d e d ³
³ ³ ³ 2 ( = 0 ) : 1 = s o f t s e c t o r e d ³
³ ³ ³ 1 ( = 1 ) : 1 = h a r d s e c t o r e d ³
³ ³ ³ 0 ( = 0 ) : r e s e r v e d ³
³ 0 1 ³ N o t e . 1 ³ N u m b e r o f c y l i n d e r s i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 2 ³ 0 ³ N u m b e r o f r e m o v a b l e c y l i n d e r s ³
³ 0 3 ³ N o t e . 1 ³ N u m b e r o f h e a d s i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 4 ³ 0 ³ R e s e r v e d ³
³ 0 5 ³ 0 ³ R e s e r v e d ³
³ 0 6 ³ N o t e . 1 ³ N u m b e r o f s e c t o r s p e r t r a c k i n d e f a u l t t r a n s l a t e m o d e ³
³ 0 7 ³ 0 0 0 0 H ³ N u m b e r o f b y t e s o f s e c t o r g a p ³
³ 0 8 ³ 0 0 0 0 H ³ N u m b e r o f b y t e s i n s y n c f i e l d ³
³ 0 9 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
³ 1 0 Ä1 9 ³ X X X X ³ S e r i a l n u m b e r i n A S C I I ( 0 = n o t s p e c i f i e d ) ³
³ 2 0 ³ 0 0 0 3 H ³ C o n t r o l l e r t y p e : ³
³ ³ ³ 0 0 0 3 : d u a l p o r t e d , m u l t i p l e s e c t o r b u f f e r ³
³ ³ ³ w i t h l o o k Äa h e a d r e a d ³
³ 2 1 ³ 0 0 8 0 H ³ B u f f e r s i z e i n 5 1 2 Äb y t e i n c r e m e n t s ³
³ 2 2 ³ 0 0 1 0 H ³ N u m b e r o f E C C b y t e s a s c u r r e n t l y s e l e c t e d v i a ³
³ ³ ³ t h e s e t f e a t u r e s c o m m a n d ³
³ 2 3 Ä2 6 ³ X X X X ³ M i c r o c o d e v e r s i o n i n A S C I I ³
³ 2 7 Ä4 6 ³ N o t e . 1 ³ M o d e l n u m b e r i n A S C I I ³
³ 4 7 ³ 0 0 1 0 H ³ N u m b e r o f s e c t o r s t h a t c a n b e t r a n s f e r r e d p e r ³
³ ³ ³ i n t e r r u p t o n R e a d a n d W r i t e M u l t i p l e c o m m a n d s ³
³ 4 8 ³ 0 0 0 0 H ³ C a p a b l e o f d o u b l e w o r d I / O , ' 0 0 0 0 ' = c a n n o t p e r f o r m ³
³ 4 9 ³ 0 F 0 0 H ³ C a p a b i l i t i e s , b i t a s s i g n m e n t s : ³
³ ³ ³ 1 5 Ä1 2 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 1 ( = 1 ) I O R D Y S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 0 ( = 1 ) I O R D Y c a n b e d i s a b l e d ³
³ ³ ³ 9 ( = 1 ) 1 = L B A S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 8 ( = 1 ) 1 = D M A S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ 5 0 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
³ 5 1 ³ 0 2 0 0 H ³ P I O d a t a t r a n s f e r c y c l e t i m i n g m o d e ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 60. Identify drive information
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 5 2 ³ 0 0 0 0 H ³ D M A d a t a t r a n s f e r c y c l e t i m i n g m o d e ³
³ ³ ³ R e f e r W o r d 6 2 a n d 6 3 ³
³ 5 3 ³ 0 0 0 3 H ³ V a l i d i t y f l a g o f t h e w o r d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 2 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 1 1 = W o r d 6 4 Ä7 0 a r e V a l i d ³
³ ³ ³ 0 1 = W o r d 5 4 Ä5 8 a r e V a l i d ³
³ 5 4 ³ X X X X H ³ N u m b e r o f c u r r e n t c y l i n d e r s ³
³ 5 5 ³ X X X X H ³ N u m b e r o f c u r r e n t h e a d s ³
³ 5 6 ³ X X X X H ³ N u m b e r o f c u r r e n t s e c t o r s p e r t r a c k ³
³ 5 7 Ä5 8 ³ X X X X H ³ C u r r e n t c a p a c i t y i n s e c t o r s ³
³ ³ ³ W o r d 5 7 s p e c i f i e s t h e l o w w o r d o f t h e c a p a c i t y ³
³ 5 9 ³ 0 X X X H ³ C u r r e n t M u l t i p l e s e t t i n g . b i t a s s i g n m e n t s ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 9 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 8 1 = M u l t i p l e S e c t o r S e t t i n g i s V a l i d ³
³ ³ ³ 7Ä 0 x x h = C u r r e n t s e t t i n g f o r n u m b e r o f s e c t o r s ³
³ 6 0 Ä6 1 ³ N o t e . 1 ³ T o t a l N u m b e r o f U s e r A d d r e s s a b l e S e c t o r s ³
³ ³ ³ W o r d 6 0 s p e c i f i e s t h e l o w w o r d o f t h e n u m b e r ³
³ 6 2 ³ x x 0 7 H ³ S i n g l e W o r d D M A T r a n s f e r C a p a b i l i t y ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 S i n g l e w o r d D M A t r a n s f e r m o d e a c t i v e ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 7 ) S i n g l e w o r d D M A t r a n s f e r m o d e s s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ( s u p p o r t m o d e 0 , 1 a n d 2 ) ³
³ 6 3 ³ x x 0 7 H ³ M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C a p a b i l i t y ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 M u l t i w o r d D M A t r a n s f e r m o d e a c t i v e ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 7 ) M u l t i w o r d D M A t r a n s f e r m o d e s s u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ( s u p p o r t m o d e 0 , 1 a n d 2 ) ³
³ 6 4 ³ 0 0 0 3 H ³ F l o w C o n t r o l P I O T r a n s f e r M o d e s S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 8 ( = 0 ) R e s e r v e d ³
³ ³ ³ 7Ä 0 ( = 3 ) A d v a n c e d P I O T r a n s f e r M o d e s S u p p o r t e d ³
³ ³ ³ ' 0 3 ' = P I O M o d e 4 S u p p o r t e d ³
³ 6 5 ³ 0 0 7 8 H ³ M i n i m u m M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C y c l e T i m e P e r W o r d ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 0 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
³ 6 6 ³ 0 0 7 8 H ³ M a n u f a c t u r e r ' s R e c o m m e n d e d M u l t i w o r d D M A T r a n s f e r C y c l e ³
³ ³ ³ T i m e ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 0 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
³ 6 7 ³ 0 0 C 8 H ³ M i n i m u m P I O T r a n s f e r C y c l e T i m e W i t h o u t F l o w C o n t r o l ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 0 C 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 2 0 0 n s , 8 . 3 M B / s ) ³
³ 6 8 ³ 0 0 7 8 H ³ M i n i m u m P I O T r a n s f e r C y c l e T i m e W i t h I O R D Y F l o w C o n t r o l ³
³ ³ ³ 1 5 Ä 0 ( = 0 7 8 ) C y c l e t i m e i n n a n o s e c o n d s ( 1 2 0 n s , 1 6 . 6 M B / s ) ³
³ 6 9 Ä1 2 7 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 61. Identify drive information --- Continued ---

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ W o r d ³ C o n t e n t ³ D e s c r i p t i o n ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1 2 8 ³ X X X X H ³ R e s e r v e d ³
³ 1 2 9 ³ X X X X H ³ C u r r e n t S e t F e a t u r e O p t i o n . B i t a s s i g n m e n t s ³
³ ³ ³ 0 W r i t e C a c h e 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 1 R e a d L o o k Äa h e a d 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 2 R e v e r t i n g 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 3 A u t o r e a s s i g n 1 = E n a b l e ³
³ ³ ³ 4Ä1 5 R e s e r v e d ³
³ 1 3 0 ³ X X X X H ³ R e s e r v e d ³
³1 3 1 Ä2 5 5 ³ 0 0 0 0 H ³ R e s e r v e d ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 62. Identify drive information --- Continued ---
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Note 1. The number ofcylinders,heads, sectors per track,total number of useraddressable sectors and the
model number in ASCII are asfollows.

Model Cylinders Heads Sectors Total LBAs Model Number in ASCII

DJAA-31270 09B0H 10H 3FH 262500H 'IBM-DJAA-31270'

DJAA-31700 0CECH 10H 3FH 32E140H 'IBM-DJAA-31700'
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13.6 Idle

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 63. Idle Command(E3h)

The Idlecommandcauses the drive toenter Idlemode.

When theIdle mode is entered, thedrive is spun up tooperatingspeed. If the drive is alreadyspinning, the
spin up sequence is not executed.

During Idle mode the drive isspinning and ready torespond to hostcommands immediately.

The automatic power downsequence is enabled and the timer starts countingdown.

Output Parameters To The Drive

Sector Count Timeout Parameter. Ifzero, then the automatic power downsequence is disabled. If
non-zero, then the automatic power downsequence is enabled, and thetimeout
interval is set ot theTimeout Parametertimes 5, in seconds, for the value rangefrom
12 to 255. If the value is 1 to 11, theTimeout Value is 60 seconds.

When the automaticpower downsequence is enabled, thedrive will enter Standby
modeautomatically if thetimeout interval expireswith no drive accessfrom the host.
The timeoutinterval will be reinitialized if there is adrive accessbefore thetimeout
interval expires.
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13.7 Idle Immediate

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
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³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
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Figure 64. Idle ImmediateCommand(E1h)

The Idle Immediatecommandcauses the drive toenter Idlemode. Thedrive is spun up tooperatingspeed.
If the drive is alreadyspinning, the spin up sequence is not executed.

During Idle mode the drive isspinning and ready torespond to hostcommandsimmediately.

The Idle Immediatecommandwill not affect to autopower down timeoutparameter.

86 OEM 3.5" Hard Disk Drive specifications



13.8 Initialize Drive Parameters

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 65. Initialize Drive ParametersCommand(91h)

The Initialize Drive Parameterscommandenables thehost to set the number ofsectors per track and the
number ofheadsminus 1, percylinder. Words 54-58 in Identify Drive Information reflectsthese parameters.

The parameters remain ineffect until following events:

Another Initialize Drive Parameterscommand isreceived.
The drive ispoweredoff.
Hard reset isoccurred.
Soft reset isoccurred and the SetFeature option of CCh is setinstead of 66h.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofsectors per track. 0 does notmean there are 256 sectors per track,
but there is no sector per track.

H The number ofheadsminus 1 percylinder. Theminimum is 0 and the maximum is
15. Howeverinline with ATA-2 any othervalue will be accepted butdrive operation
is then not guaranteed.
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13.9 Read Buffer

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
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Figure 66. ReadBuffer Command(E4h)

The ReadBuffer commandtransfers a sectorfrom the sector buffer to thehost. Thesector is transferred
through theData Register 16 bits at a time.

The sector transferredwill be from the samepart of thebuffer written to by thelast Write Buffer command.
The contents of thesector may bedifferent if any reads or writeshave occurredsince theWrite Buffer
command wasissued.
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13.10 Read DMA

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 1 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
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Figure 67. Read DMA Command(C8h/C9h)

The Read DMA commandtransfers one ormore sectorsfrom the drive to thehost. Thesectors are trans-
ferred through theData Register 16 bits at a time.

The hostinitializes aslave-DMA channel prior toissuing thecommand The datatransfers are qualified by
DMARQ and areperformed by the slave-DMA channel. Thedrive issuesonly one interrupt percommand
to indicatethat datatransfer hasterminated and status isavailable.

If an uncorrectable error occurs, the readwill be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0 - 7 to be transferred.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 8 - 15(Low) 16 - 23 (High) to
be transferred.(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this register specifies LBAbits 24-27 to be transferred.(L=1)
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R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.11 Read Long

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
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³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
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ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 68. ReadLong Command(22h/23h)

The Read Long commandtransfers the data and ECC bytes of the designated sectorfrom the drive to the
host.

After 512 bytes ofdatahave beentransferred, the drivewill set D R Q = 1 to indicatethat thedrive is ready to
transfer the ECC bytes to thehost. The data istransferred 16 bits at a time, and the ECC bytes are trans-
ferred 8 bits at a time. Thenumber of ECCbytes are 4 or 18 according to setting of SetFeature option.
The default setting is 4 bytes of ECCdata.

The commandmakes asingle attempt toread the data and does not check the data usingECC, whatever is
read isreturned to the host.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. The SectorCount must be set
to one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)
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H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24-27.(L=1)

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thetransferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24-27.(L=1)

It should be notedthat thedrive internally uses 18 bytes of ECC data on all data written or readfrom the
disk. The 4byte mode of operation isprovided via an emulation. It is recommendedthat for testing the
effectiveness andintegrity of the drives ECCfunctionsthat the 18byte ECC mode should beused.
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13.12 Read Multiple

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ V ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 69. ReadMultiple Command(C4h)

The ReadMultiple commandtransfers one ormore sectorsfrom the drive to the host. Thesectors are
transferredthrough theData Register 16 bits at a time.Commandexecution isidentical to theReadSectors
commandexcept that an interrupt is generated for eachblock (asdefined by the SetMultiple command)
instead of for each sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless anunre-
coverable error occurs.
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Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.13 Read Sectors

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ V ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 70. ReadSectorsCommand(20h/21h)

The ReadSectorscommandtransfers one ormore sectorsfrom the drive to thehost. Thesectors are trans-
ferred through theData Register 16 bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, the readwill be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless anunre-
coverable error occurs.
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Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.14 Read Verify

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ V ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 71. ReadVerify SectorsCommand(40h/41h)

The ReadVerify Sectorsverifies one ormore sectors on the drive. No data is transferred to thehost.

If an uncorrectable error occurs, the readverify will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to beverified. If zero isspecified,then 256sectors
will be verified.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors notverified. This will be zero, unless an unrecover-
able error occurs.
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Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.15 Recalibrate

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ V ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 72. RecalibrateCommand(1xh)

The Recalibratecommandmoves the read/write heads from anywhere on thedisk to cylinder 0. If the drive
cannotreach cylinder 0, T0N(Track 0 Not Found) will be set in theError Register.
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13.16 Seek

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 73. SeekCommand(7xh)

The Seekcommandinitiates a seek to the designatedtrack andselects thedesignatedhead. Thedrive need
not be formatted for aseek to executeproperly. Thedrive will wait for the seek tocompletebefore setting
BSY=0, DSC=1, andissuing theinterrupt.

Output Parameters To The Drive

Sector Number In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 0 - 7 forseek.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of theseek.

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High)
for seek.(L=1)

H The headnumber of theseek.

In LBA mode, this register specifies LBAaddress bits 24 - 27 forseek.(L=1)

Input Parameters From The Drive

Sector Number In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.17 Set Features

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ V V V V V V V V ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ N o t e . 1 ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 74. Set FeaturesCommand(EFh)

The Set Featurecommand is toestablish the followingparameters whichaffect theexecution of certain fea-
tures asshown inbelow table.

ABT will be set to 1 in theError Register if theFeatureregistercontains any undefinedvalues.

Output Parameters To The Drive

Feature Destinationcode for thiscommand.

02H Enablewrite cache (Warning.1)

03H Set transfer mode based on value in sectorcount register

44H 18 bytes of ECC apply onReadLong/Write Long commands

55H Disable readlook-aheadfeature

66H Disablereverting topower ondefaults

82H Disable write cache

AAH Enablereadlook-aheadfeature

BBH 4 bytes of ECC apply onReadLong/Write Long commands

CCH Enablereverting topower ondefaults

Warning 1.Hard reset orpower off must not be done in 5seconds after write
commandcompletion whenwrite cache is enabled.
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Note 1.

When Featureregister is 03h(=Set Transfer mode), the SectorCount Registerspecifies thetransfermech-
anism. Theupper 5bits define thetype of transfer and the loworder 3 bits encode the modevalue.

PIO Default Transfer Mode 00000 000
PIO Default Transfer Mode,Disable IORDY 00000 001
PIO Flow Control Transfer Mode x 00001 nnn (nnn=000,001,010,011,100)
Single word DMA mode x 00010 nnn (nnn=000,001,010)
Multiword DMA mode x 00100 nnn (nnn=000,001)

Note 2.

If the number of autoreassigned sector reaches the drive'sreassignment capacity, the write cachefunction
will be automaticallydisabled. Although thedrive still accepts the SetFeaturescommandwith Feature reg-
ister = 02hwithout error, but thewrite cachefunction will remains disabled. Forcurrentwrite cache func-
tion status, pleaserefer to Identify Drive Information(129word) byIdentify Drive command.

Note 3.

After power onreset, the drive is set to the following features as default.

Write cache : Enable
ECC bytes : 4 bytes
Read look-ahead : Enable
Reverting to power on defaults : Disable
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13.18 Set Multiple

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 75. SetMultiple Command(C6h)

The Set Multiplecommandenables thedrive to perform Read andWrite Multiple commands andestab-
lishes theblock size for thesecommands. Theblock size is thenumber ofsectors to be transferred for each
interrupt.

The defaultblock size after power up,soft reset, orhard reset is 0, andReadMultiple and Write Multiple
commands aredisabled.

If an invalid block size is specified, anAbort error will be returned to the host, andReadMultiple and Write
Multiple commandswill be disabled.

Output Parameters To The Drive

Sector Count. The block size to beused forRead Multiple and Write Multiple commands. Valid
block sizes can beselectedfrom 0, 2, 4, 8, or 16. If 0 isspecified,then ReadMultiple
and Write Multiplecommands aredisabled.
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13.19 Sleep

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 1 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 76. SleepCommand(E6h)

This command ishandled as Standbycommand.
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13.20 Standby

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 1 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 77. StandbyCommand(E2h)

The Standbycommandcauses the drive toenter the StandbyMode.

When theStandby mode isentered, thedrive is spun down but theinterfaceremainsactive. If the drive is
alreadyspun down, thespin down sequence is not executed.

During the Standby mode thedrive will respond to commands, butthere is adelay while waiting for the
spindle to reach operatingspeed.

The automatic power downsequence is enabled and the timer starts countingdown when thedrive returns
to Idle mode.

Output Parameters To The Drive

Sector Count Timeout Parameter. Ifzero, then the automatic power downsequence is disabled. If
non-zero, then the automatic power downsequence is enabled, and thetimeout
interval is set ot theTimeout Parametertimes 5, in seconds, for the value rangefrom
12 to 255. If the value is 1 to 11, theTimeout Value is 60 seconds.

When the automaticpower downsequence is enabled, thedrive will enter Standby
modeautomatically if thetimeout interval expireswith no drive accessfrom the host.
The timeoutinterval will be reinitialized if there is adrive accessbefore thetimeout
interval expires.
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13.21 Standby Immediate

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 0 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 78. Standby ImmediateCommand(E0h)

The Standby Immediatecommandcauses the drive toenter Standby modeimmediately. Thedrive is spun
down but theinterface remainsactive. If the drive is alreadyspun down, thespin down sequence is not
executed.

During the Standby mode, thedrive will respond to commands, butthere is adelay while waiting for the
spindle to reach operatingspeed.

The Standby Immediatecommandwill not affect to autopower down timeout parameter.
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13.22 Write Buffer

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 79. WriteBuffer Command(E8h)

The Write Buffer commandtransfers a sector of datafrom the host to thesector buffer. The sectors of data
are transferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The ReadBuffer and Write Buffer commands aresynchronized suchthat sequential WriteBuffer and Read
Buffer commandsaccess thesame 512 byte withinbuffer.
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13.23 Write DMA

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 1 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 80. Write DMA Command(CAh/CBh)

The Write DMA commandtransfers one ormore sectors of datafrom the host to thedrive. The sectors of
data aretransferredthrough theData Register 16 bits at a time.

The host initializes a slave-DMA channel prior toissuing thecommand. Datatransfers are qualified by
DMARQ and areperformed by the slave-DMA channel. Thedrive issues only oneinterrupt percommand
to indicatethat datatransfer hasterminated and status isavailable.

If an uncorrectable error occurs, thewrite will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)
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R The retry bit. If set to one,then retries are disabled. But ignored,when write cache is
enabled. (Ignoring the retry bit is in violation ofATA-2.)

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.24 Write Long

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ 0 0 0 0 0 0 0 1 ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 1 0 0 1 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 81. WriteLong Command(32h/33h)

The Write Long commandtransfers the data and ECC bytes of the designated sectorfrom the host to the
drive.

After 512 bytes of data havebeentransferred, the drivewill set D R Q = 1 to indicatethat thedrive is ready to
receive the ECCbytes from the host. The data istransferred 16 bits at a time, and the ECC bytes are
transferred 8 bits at a time. Thenumber of ECCbytes are 4 or 18 according to setting of SetFeature
option. Thedefault numberafter power on is 4 bytes.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. The SectorCount must be set
to one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.
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Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thesector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)

The drive internally uses 18 bytes of ECC on all data read or writes. The 4byte mode of operation is
provided via anemulation technique. As a consequence ofthis emulation it is recommended that 18 byte
ECC mode is used for all tests to confirm theoperation of thedrives ECC hardware. Unexpectedresults
may occur if suchtesting isperformed using 4byte mode.

The last 2 bytes for 18 bytes ECC data should bealways 00Hdata.
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13.25 Write Multiple

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 1 1 0 0 0 1 0 1 ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 82. WriteMultiple Command(C5h)

The Write Multiple commandtransfers one ormore sectorsfrom the host to thedrive. Commandexecution
is identical to the Write Sectorscommandexceptthat aninterrupt isgenerated for eachblock (asdefined by
the Set Multiplecommand)instead of for each sector. The sectors are transferredthrough theData Register
16 bits at a time.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified,then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred. Thiswill be zero, unless anunre-
coverable error occurs.
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Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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13.26 Write Sectors

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ C o m m a n d B l o c k O u t p u t R e g i s t e r s ³ ³ C o m m a n d B l o c k I n p u t R e g i s t e r s ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ R e g i s t e r ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ D a t a ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ F e a t u r e ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ E r r o r ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r C o u n t ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³ ³ S e c t o r N u m b e r ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r L o w ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³ ³ C y l i n d e r H i g h ³ V V V V V V V V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D r i v e / H e a d ³ 1 L 1 D H H H H ³ ³ D r i v e / H e a d ³ Ä Ä Ä Ä H H H H ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ C o m m a n d ³ 0 0 1 1 0 0 0 R ³ ³ S t a t u s ³ . . . S e e B e l o w . . . ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ E r r o r R e g i s t e r ³ ³ S t a t u s R e g i s t e r ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³B B K³U N C³ 0 ³I D N ³ 0 ³A B T³T 0 N³A M N³ ³B S Y³R D Y³D W F³D S C³D R Q³C O R³I D X ³E R R³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 83. WriteSectorsCommand(30h/31h)

The Write Sectorscommandtransfers one ormore sectorsfrom the host to thedrive. The sectors are trans-
ferred through theData Register 16 bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, thewrite will be terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of continuoussectors to be transferred. If zero isspecified, then 256
sectorswill be transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).(L=1)

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.(L=0)

In LBA mode, this registercontains LBA bits 24 - 27.(L=1)

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled. But ignored,when write cache is
enabled. (Ignoring the retry bit is in violation ofATA-2.)
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Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 0 - 7.(L=1)

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 8 - 15(Low), 16 - 23 (High).
(L=1)

H The headnumber of thelast transferred sector.(L=0)

In LBA mode, this registercontains current LBA bits 24 - 27.(L=1)
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14.0 Timings

The timing of BSY and DRQ in Status Register areshown inFigure 84

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ F U N C T I O N ³ I N T E R V A L ³ S T A R T ³ S T O P ³ T I M E O U T ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ P o w e r O n ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ P o w e r O n ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ ³ P o w e r O n ³ ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D r i v e R e a d y A f t e r ³ P o w e r O n ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 1 s e c ³
³ ³ P o w e r O n ³ ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ S o f t w a r e ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ D e v i c e C o n t r o l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ R e s e t ³ S o f t w a r e R e s e t ³ R e g i s t e r R S T = 1 ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D r i v e R e a d y A f t e r ³ D e v i c e C o n t r o l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 6 s e c ³
³ ³ S o f t w a r e R e s e t ³ R e g i s t e r R S T = 1 ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ H a r d ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ B u s R E S E T S i g n a l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ R e s e t ³ H a r d R e s e t ³ A s s e r t e d ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D r i v e R e a d y A f t e r ³ B u s R E S E T S i g n a l ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 1 s e c ³
³ ³ H a r d R e s e t ³ A s s e r t e d ³ B S Y = 0 a n d R D Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a I n ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t , D R Q F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 3 0 s e c ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r I n ³ B S Y = 1 ³ B S Y = 0 a n d D R Q = 1 , ³ ³
³ ³ ³ ³ I n t e r r u p t ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ 2 5 6 t h R e a d F r o m ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 1 0 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r I n ³ D a t a R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D a t a O u t ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D a t a R e q u e s t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 9 0 0 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ B S Y = 1 ³ B S Y = 0 a n d D R Q = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ 2 5 6 t h W r i t e F r o m ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 5 u s ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ D a t a R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ I n t e r r u p t ³ 3 0 s e c ³
³ ³ D a t a T r a n s f e r O u t ³ B S Y = 1 ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ N o nÄD a t a ³ D r i v e B u s y A f t e r ³ O U T t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ C o m m a n d ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ I n t e r r u p t F o r ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ I n t e r r u p t ³ 6 s e c ³
³ ³ C o m m a n d C o m p l e t e ³ B S Y = 1 ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 84. TimeoutValues
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ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ F U N C T I O N ³ I N T E R V A L ³ S T A R T ³ S T O P ³ T I M E O U T ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ D M A D a t a ³ D r i v e B u s y a f t e r ³ O u t t o C o m m a n d ³ S t a t u s R e g i s t e r ³ 4 0 0 n s ³
³ T r a n s f e r ³ C o m m a n d C o d e O u t ³ R e g i s t e r ³ B S Y = 1 ³ ³
³ C o m m a n d ³ ³ ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 85. TimeoutValues ---Continued ---

Commandcategory is referred to 12.0,“CommandProtocol” onpage 63.

The abbreviations"ns", "us", "ms" and"sec" mean nanoseconds, microseconds,milliseconds and seconds,
respectively.

118 OEM 3.5" Hard Disk Drive specifications



14.1 Write Cache Function

Write cache is a performanceenhancementwhereby thedrive reports as completing thewrite command
(Write Sectors and WriteMultiple) to the host as soon as thedrive has received all of the datainto its buffer.
And the driveassumes responsibility to write the datasubsequently onto thedisk.

14.1.1 Attention
While writing data aftercompleted acknowledgment of awrite command,soft reset does notaffect its
operation. But hardreset orpower off terminateswriting operationimmediately andunwritten data are
to be lost. Sohard reset orpower off must not be done in 5seconds after thecompletion of awrite
command.

The retry bit of Write Sectors is ignored when write cache is enabled.This is in violation ofATA-2.
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